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PRESENTAZIONE

E' ormai acquisito che, almeno in un Paese come il
nostro, il patrimonio dei beni culturali non deve essere consi
derato separatamente dall'ambiente naturale; non si pud dire
invece che siaho altrettanto palesi le conseguenze che da que-
sto sono da trarsi ai fini di un migliore orientamento delle

attivitd conservative.

La prima conseguenza - quella che probabilmente de-
termina tutte le altre -, & che dal rapporto che cosl torna a
instaurarsi tra Natura e Storia scaturisce un'indicazione es-
senziale circa il modo in cui oggi va pehsato il patrimonio
dei beni culturali: come un'entita oggettivamente limitata,
della cui finitezza occorre prendere,atto, pena lo stesso ri-
schio di degradazione che appunto incombe sulla natura e quin-

di sulla vita dell'uomo.

Si dira che le discipline storico—artisticﬁe non‘hag
no bisogno di questo cavallo di ritorno dell'ecologia per ac-
certarsi della rarita, del pregio e percid della limitatezéa
dei loro oggetti di studio. Cid che & senz'altro vero, ma apre
anche su una contraddizione di fondo. Perché da un lato questa
metafisica dei "valori" non ha portato a una selezione degli
oggetti di studio, ma esattamente al suo contrario: all'alli-
neamento sotto una medesima Categoria di valore non pill solo
delle opere d'arte, ma della somma delle testimoniénze del pas
sato aventi comunque titolo di "beni culturali". Mentre, dall'
altro lato, l'intenzione conoécitiva con cui questo allargamen
to di campo viene compiendosi non & mutata in nulla - né nel
metodi né nei risultati -, rispetto a quella che fin dall'ini-
zio ha orientaté le discipline.storico—artistiche: la riscoper

ta dell'unico, dell' eccezionale o gquanto meno del raro.




II.

Non & qu1 il caso di evocare gll effetti di questa

contraddizione sul piano degli studi; non si pud invece tacere

dei riflessi che essa ha sulle attivitd di tutela e in partlco

lare sul restauro.

Anche in questo settore il fine continua ad essere

quello della riscoperta, della messa in valore dei caratteri g

stetici originali - com'® naturale che dovesse essere all'ini-

zio e fino a qualche decennio fa: in una situazione di relati-

va stabilitad socio-economica e quindi di giacenza o accantona-—

mento del patrimonio in condizioni non molto perturbate rispet

to a quelle originarie, sia amblentall che di destlna21one e

uso. In tale situazione il restauro tradizionale, coi suoi tem

pl lunghissimi e con le sue finalita celebrative, poteva anche

‘risultare all'altezza delle necessita, che comunque si. affac=’

ciavano in maniera abbastanza sporadica e quasi solo sotto 1la
spinta degli interessi culturali via via emergenti con 1'evolu.
zione degli studi storico-artistici,

Mutata la situazione socio-economica e ambientale
nel senso che tutti sanno, nel restauro tradizionale - a parte
alcuni progressi fecnici, tuttavia pur sempre prodottisi quasi
solo nell'ambito delle operazioni di carattere estetico -, &
mutata solo la quantita degli interventi, che nel glro dell'ul
tlmo decennio si sono all'incirca decuplicati.

Di tale incremento non importa tanto sottolineare
che, anche sotto il solo aspetto quantitativo, esso & di certo
assai lontano dal coprire le necessita, quanto piuttosto che
ne & ancora piu lontano per la qualita degli effetti che rie-~
sce ad otﬁenere. Infatti, mentre oggi i fenomeni di deteriora-

mento investono 1l'insieme del patrimonio, e richiederebbero

qui
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Iv.

. R Perché questo sia pPossibile occorre che prenda corbo
T dzlone tecnica quel rovesciamento del restauro tradizionale
finora postulato Solo in sede teorica (Brandi) come’ "restauro
‘preventivo”, Una simile tecnica, alla quale qui diamo il nome
i ior
d con?er?a21one programmata, & di necessitl rivolta .prima che
verso i §1ngoli beni, verso'l'ambiente che li'c0ntiene e dal
guale provengono tutte le POssibili cause del loro deté?iora-
mento. Il suo obiettivo & pertanto il controllo di tali cauSe
zér rallentare qugnto pil Possibile la velocita dei processi ’
i de i i
terloramento, 1ntervenendo, Ove necessario, anche con

m u
®

| Col presente progetto si & cercato d'individuare qua
l% debban? essere gli strumenti conoscitivi«e techici di un'a:
Zione cosi orientata, cioé& capace di affrontare i1 problema
conservativo, da un‘;ato con un'indagine che sia conteﬁporanea
mente portata sullo'stato'dell'ambiente € dei beni culturaii B
e.da;l'altro con la dettagliata specificazione‘degli interve;-
ti da operare in relazione ai vari stadi evolutivi raggiunti

dal primo e dai secondi,

E' parso evidente che un’indagine del genere; per po
-ter pervenire a risultati sicuri, non dovesse limitarsi al pﬁ:
ro €same scientifico dei meccanismi d'azione dell'ambiente sui
beni, ma anche riscontrarne l'effettivo andamento in condizio
n%.quanto piu possibile vicine alla realta., La riceréa che qui
sT propone & stata percid impostata nei termini di uno studio
d? Piano~pilota: con un oggetto costituito &a un campione tepr-
rlt?rlale determinatq (1'Umbria), e con una metodologia appli-
cabile a qualsigsi altro campione qualitativamente omogeneo‘
anche se holto.diversificatO'per variabili quantitative (nu;e—

?

In tal modo i risultati dello studio del Piano, ol-
tre a fornire gli elementi di base per la programmazione delle

attivitd conservative nella regione prescelta, dovrebbero po-

"ter essere utilizzabili anche ai fini della predisposizione di

un modello organizzativo delle medesime attivita su scala na-

zionale.,

Per quest'ultima ragione,.& parso opportuno che il
programma della ricerca da svolgere nel corso dello studio del
Piano dovesse essere comprensivo anche di temi d'interesse ge-
nerale (come la stesura della serie di testi didattici, dei
cui contenuti si di una sintesi in Allegato I), ovvero attinen
ti a problemi tecnici settoriali, ma di particolare importanza.,
Anche se forse appesantiscono la lettura del presehte progetto,
simili ampliamenti dello studio rispondono alla necessita di
cogliere ogni possibile occasione per riparare al difetto di
fondo delle attivifé conservative: il loro ritardo culturale

(non ultima ragione, tra l'altro, delle reaziohi‘d'incompren—

sione e ostilitd con cui & stata accolta questa iniziativa .di

studio).

Nota - Il presente progetto & stato preceduto da un progetto
preliminare (Dicembre 1973), nel quale venivano tra

tro fissati i criteri per una prima selezione delle re-—

gioni ritenute pil rispondenti ai fini dello.studio da
intraprendere. Tale selezione fu operata valutando,

tutte le regioni, sia il peso dei principali fenomeni di

deterioramento per cause "naturali" (meteoclimaticheve

geofisiche generali) e "accidentali" (concentrazioni in-

dustriali, spopolamento), sia il grado di compresenza

delle varie classi di beni, l'ampiezza dell'arco cronolo
gico ad essi corrispondente e i loro gradi di dispersio-

ne e concentrazione sul territorio.

1'al

per



VI.

Si tenne anche conto i alcune variabili,
condaria importanza ai fini della sScienti
studio, ma che all'atto pratico avrebbero potuto tradur
Si in difficolta insormontabili:'tali un territorio -
troppo esteso e troppo distante da Roma, nonchd 1a pre-
Seénza in esso di cittd di ‘grandi dimensioni, Sulla base
degli indicatori accennati, 1a selezione-diede,gcome re
gioni pil adatte allo studio, gli Abruzzi e Molise, l'E
milia—ROmagna, le Marche e 1'Umbria., La scelta del Mini

stero Competente, all'eppca quello della pubblica istpg
zione, cadde su quest'ultima regione, ‘

.forse di se-
ficitd dello

apposita convenzione con la TECNECO S.p.A..

In base a tale coﬁvenzione la TECNECO ha fornito i con-
tributi di ricerca Specificati alle pagg. VII-1ZX,

un supporto di carattere metodologico e tecnico
zativo,

nonché
-organiz
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SINTESI

I1 presente progetto consiste nell'analisi e nel

la programmazione di un quadro organico di ricerche, median

te cui c¢i si propone di elaborare, in un tempo prefissato

(24 mesi), uno studio di Piano avente come obiettivi prin-

cipali:

a)

b)

la valutazione degli effetti di alcuni fattori di dete-

rioramento (geologici, sismici, meteoclimatici, inquina

mento atmosferico, spopolamento) sullo stato di conser-

vazione dei beni culturali dell'Umbria;

la definizione delle varie tecniche di rilevamento e in

tervento, e dei relativi programmi operativi, mediante

cui assicurare la conservazione dei beni predetti;

la definizione della struttura e delle dimensioni di un
organismo tecnico territoriale per la regolare attuazio

ne dei programmi di rilevamento e intervento di cui al

punto precedente.

11 progetto & stato elaborato in base ad alcune

indagini preliminari che hanno permesso 1'acquisizione de-

gli essenziali dati informativi relativamente a:

i,

ii.

composizione e distribuzione sul territorio del patrimo
nio regionale dei beni (cap. 2; Appendici A-D; Allega-

to 1I, Tavole 1-6);*

entitd e localizzazione sul territorio dei principali
fattori di deterioramento (3.1; Appendice E; Allegato II1;
Tavole 7-15).

% Tra parentesi sono indicati i riferimenti ai vari punti

del progetto e agli allegati.
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vi. all'elaborazione di un modello matematico del compor

tamento delle tele da rifoderoc e alla meSsa a punto
di un nuovo tipo di tela provvista’di eccezionali pro

prietd meccaniche (Allegato I, parté III, 10-11) .

In relazione agli obiettivi specifici dello stu
dio del Piano, e a quanto accertato con le suddette inda-
gini preliminari, il progetto'fornisce quindi le opportune
specificazioni programmatiche delle ricerche da intrapren-—

dere. Tali ricerche possono essere ordinate nel seguente

schema a blocchi.

Sstato delle conoscenze. I1 progetto definisce l'ambito con

cettuale e le linee esecutive di una serie di rassegne cri

tiche ("stato dell'arte") concernenti:

a) principali tecniche di caratterizzazione O misura dei -

fattori ambientali di deterioramento e delle proprieta

di materiali e struttiure costitutivi dei beni culturali;

b) principali tecniche di intervento.

Le rassegne in qﬁestione, di gran parte delle qua

1i si forniscono gli indici analitici e una sintesi dei con

tenuti, verranno elaborate sotto forma di testi didattici

da destinare agli addetti alla conservazione. Limitatamente

alle tecniche di rilevamento dello stato dei beni e alle

le rassegne saranno anche comprensi
3 4 13

tecniche di intervento,

ve di analisi di tempi e costi di esecuzione (v. 3 2,

Allegato I, parte I).




4.

\

Ricerche e prove sperimentali, Per una mlgllore deflnlzlo

ne dello stato delle conoscenze in materia di tecniche di

rilevamento e di 1ntervento il progetto specifica i pro-

grammi di una serie di ricerche di laboratorio o di campo,

= studio di una normativa dei metodi di rllevamento dello sta

Tali ricerche, di durata variabile a seconda dei

casl da qualche mese a 14 mesi, riguardano in particolare:

- = esperimento di rilevamento con metodi ottici di un ed1f1v

cio campione (3 2 1 3);

- verifica di alcuni metodi di rilevamento term01grometr1—
ci (3 222);

- esperlmento per la costruzione di mappe della d15tr1buz1o
ne dell'umidita e dei difetti di adesione in 1ntona01 af-
frescati (Allegato I, parte 1v, 12 ;

— eésperimento di rilevamento degli scambi di umidita tra

[]
ltaria e 11 materiale cartaceo ammassato in archivi e b1

blioteche (Allegato I, parte 1v, 13);

= eésperimento per lo studio degli effettl delle polver1(3 23 3

— eésperimento per lo studlo degli effettl dell‘'inquinamento
atmosferico (3 2 4 3)
— Prove sperimentali di alcuni metodi di prospezione archeo

logica (3 2 5 3 1) ;

to di conservazione di manufattl in pietra e. in metallo
(3 3 4 2 B); |
— messa a punto di "contenitorin® € schermi isolanti per di-
pinti su tavola (3 4 31);
— brove sperimentali su tele da rifodero (3 4 I 1)
- ricerche sulle tecniche di pulitura e di protezione di ma

teriali lapidei e metallici (3 4 5 1,73 46 1);

= Ticerche sui diserbanti (347 1),

5.

Progetti di ricerca. I risultati delle ricerche elencate

nel precedente punto B, costituiranno in parte "inputs"

per la migliore definizione di alcuni aspetti operativi

del Piano (v. successivo punto F), e in parte dovranno for

nire la base informativa per 1l'elaborazione della seguen-

te serie di progetti di ricerca a medio termine (2-3 anni):

- metodi ottici di rilevamento (3 2 1 2);

metodi di rilevamento di temperatura e contenuto d'acqua

di materiali e  strutture (3 2 2 2);

studio dei meccanismi di diffusione e d'azione delle pol

veri (3 2 3 2);
progettazione di una stazione per la misura normalizzata

dell'inquinamento atmosferico (3 2 4 2);

messa a punto di particolari metodi di prospezione archeo

logica (3 2 5 2);

consoliddnti e protettivi superficiali di materiali lapi

dei (3 4 5 1 B);
protettivi superficiali di materiali metallici (3 4 6 1°B).

I seguenti progetti, da elaborarsi ugualmente nel

corso dello studio del Piano, potranno invece essere portati

a immediata esecuzione:
— regolazione delle condizioni ambientali di musei e raccolte

della regione;
- regolazione della temperatura superficia;e di affreschi e

di una facciata scolpita (3 4 2).



Inoltre verranno effettuatl degli studl di fat

tibilita relativamente a:

- un "Atlante termovisivo" (3 2 2 3);

- un "Atlante dei dissesti" (3 3 5 4).

Fattori ambientali di deterioramento, Oltre a quelll per

la redazione dei testi didattici sui fattorl ambientali d1
deterioramento, e per l'esecuzione delle ricerche sui me-

todi di rllevamento e sugli effetti di tali fattori, il pro
getto fissa i termini esecutivi delle seguenti ricerche da

condursi sul territorio reglonale:

- determinazione dell'assetto geotéttoniéo déll'Umbria e
valutazione.del rischio geologico in alcune aree-campio
ne (3 112 2); -

—- studio della sismicitd del terriforio umbfo e Vaiutaz1one
del rlschlo 51sm1co per un monumento prescelto (312 2 2),

- redaz1one di carte meteoclimatiche (3 1 3 2);

- redazione di una mappa delle emissioni inquinanti artico
lata a livello comunale per tutta la regione, e a livello
urbano ed extraurbano per i comuni inseriti nelle aree og
getto dell'indagine di campo di cui a1l punto E (3 1 4 2 2);

—’anallsl del fenomeno di spopolamento (3 1 5 2 2).

Indagine di campo,., Come gia accennato, il presente prﬁgetto
definisce i criteri e la metodologia di un esperimento di
rilevamento tendente ad accertare a livello campionario lo

stato d1 conservazione dei vari tipi di beni

7.

In pérticolare si compileranno circa 1500 "Sche
de conservative" e verra rilevato su appoSitev"cartelle"
lo stato delle strutture di 5 monumenti rappresentativi
(cfr. precedente punto iii.). .
Contemporaneamente-si mettera a punfo ﬁn progrém (
ma per la gestione automatica dei dati réccolti con le séhg
de conservative, La verifica sperimentale deila funzionali
td di quest'ultime@ consentira di: |
— mettere a punto il modeilo definitivo delle schede;
- predisporre una "scheda di I1 li&ello" (3 3 4 2);
- elaborare un "piano_di schedatura regionale” per le aree
non prese in considerazione nell'indagine.cambionaria(B 34 1)
L'esperimento di rilevamento sui monumenti‘permeg
tera di:

- predisporre una "scheda conservativa dei monumenti (3 3 52);

- - elaborare una metodologia per la costituzione di un '"cata

sto regionale dei monumenti" (3 3 5 3).

F. Piano di conservazione programmata. Il progetto fornisce le

indicazioni essenziali circa l'impiego da farsi dei risultati

che si acquisiranno con l'insieme delle indagini.fin qui ci .

tate, al fine di rendere funzioﬁali alla definizione degli-

aspetti operativi del Piano le seguenti ulteriori attivi-

td (3 5):

- approfondimento delle conoscenze circa la composizione e
la distribuzione dél patrimonio regionale dei benij;

- analisi dello stato di conservazione dei beni oggetto del




l'indagine di campo di cui al'precedeﬁte punto E;

= stima dello stato di conservazione del patrlmonlo regio
nale per le aree non oggetto dell'indagine di campo;

- valutazione degll interventi conservativi nelle aree
campione e loro stima orientativa per l'intero patrimonio;

— definizione di alcune alternative del programma degli in
terventi;

—- studio della struttura e delle dimensiéni ottimali di un
organismo tecnico per 1la conservazione del patrimonio re
gionale;

- elaborazione di un piano di formazione e aggiornamento.

I1 progetto specifica infineil "timing" e 1l'impe

. - - ' - "~ .‘ -
gno in m651/uomo per l'effettuazione delle varie ricerche

€ per la redazione del Piano; su tale base, i1l costo.comples

sivo dello studiowviene‘valutato in 1,400 milioni di lire (4).

OBIETTIVI E SCHEMA METODOLOGICO

La conservazione del patrimonio nazionale dei beni
culturali richiede anzitutto che si prenda doverosamente at
to della gravita delle lacune conoscitive e delle carenze
tecniche da cui dipende la palese inefficacia dell'azione pub

blica di tutela in tale delicato settore,

Al momento, infatti, non risultano ancora sufficien
temente chiariti i meccanismi chimico-fisici dei vari fenome
ni di deterioramento; inoltre, non si pud fare affidamento né
sulle tecniche di restauro o riparative oggi in uso (quando
addirittura non siano da considerarsi come cause aggiuhtive di
degradazione), né& tanto meno sultipo<iiinformézioni‘edi rileva
menti in base a cui sono prese le decisioni in materia dagli
organismi tecnici competenti., A cid si aggiunge infine la man
canza di dati, anche solo approssimativi, circa la consistenza
quantitativa del patrimonio da conservare e circa il suo effet

tivo stato di conservazione.

Pertanto, due sono le condizioni pregiudiziali per u
na efficace politica di interventi conservativi sull'insieme

del patrimonio‘dei beni culturali:

1) la possibilitd di operare il rilevamento dello stato di conser

vazione dei beni in base a parametri oggettivamente indicativi
dei processi di deterioramento in atto e della loro tendenza
evolutiva, cosl da permettere il controllo periodico della si

tuazione e la tempestiva esecuzione degli interventi conser

vativi;
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2) la possibilitd d'integrare alle tecniche riparative tradi b) definizione delle metodologie, specifiche tecniche e norme e

secutive, sia dei rilevamenti di cui al punto precedente,sia

zio
nali una tecnica di "conservazione programmata" inten-

dendo per questa 1' insieme delle misure perlodlche preventl dei vari tipi d'interventq.conservativo programmatiAa bre—

ve atte a mantenere quanto pill possibile costante e bassa ve, medio e lungo termine;j

la velocitd di det . '
erloramentq.del materiali antiChi._ c) messa a punto degli strumenti didattici per la formazione

E' evidente che ambedue gli Obiettivi non possono’ del personale addetto alla conservazione programmata.

essere oggi raggiunti s - :
gg € non limitando 1le 1ndag1n1 a un cam- Nel corso del lavoro si presenteranno non poche diffi

e

‘beni culturali, sia dei vari- fattorl amblentall e acc1denta11

’ - 3 ' » »
di deterloramento. -~ dallo - scarso sviluppo delle conoscenze circa l'influenza deil

vari fattori ambientali sul deterioramento di materiali e

Il presente pro
p getto 1dent1f1ca un simile Camplone strutture costitutivi dei principali tipi di beni;

nell'Umbria e definisce in 4
ettaglio le indagini da f '
g e fettuare dalla insufficiente affidabilita dei metodi attualmente dispo

per la sua analisi e per la m mma
€ssa a punto di un progra i
prog di nibili per il rilevamento dello stato di conservazione dei

interventi co , ivi. ; :
nservativi, ordinari e straordinari, che abbiano . . .
valore di ; . : singoli beni;
di modello e siano pertanto ripetibili in altre regioni
e a scala nazionale. dalla scarsa efficacia ai fini conservativi delle tecniche di

restauro in uso,

Obiettivi : .
Le indagini necessarie per superare queste difficolta

Lo studlo in progetto si preflgge i seguenti Oblettl forniranno tra l'altro i seguenti risultati che, per quanto Settg

vi pr1nc1pa11- riali, hanno gia di per s& un sicuro interesse scientifico e cQ
stituiscono pertanto degli obiettivi intermedi del Piano-pilota:

a
) definizione delle strutture € dimensioni di un organismo tec

a.) analisi dell'entitd e della distribuzione sul territorio um

n1co territoriale per 1la raccolta e 1t L

elaborazione dei dati

relativi all! eV01ver51 dello stato di conservazione del patrl bro dei potenziali fattori di deterioramento naturali e acci

dentali (geologico-sismici, - meteoclimatici, inquinamento,

monio dei beni culturali dell'Umbria, nonché per la regolare

attuazione degli interventi conservativi programmati dal Pia variazioni della densitd della popolazione);

no;

riscontro del grado di effettiva influenza dei suddetti fatto

ri sullo stato di conservazione dei beni, mediante un esperi
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Piano stesso dovra potersi tradurre.

mento di rilevamento condotto in aree~éampione con apposite

schede utili i114 ini : - . . .
1izzabili a fini statisticij L'impostazione metodologica che ne deriva, e che vie

“§3) messa a punto dei principali metodi di rllevamenfo dello sta .ne sviluppata a livello di contenuti specifici delle singole ri
to di conservazione dei beni culturali; messa a punto dei me cerche nel capitolo 3, © quella di:

todl dl 1 - “ . . . . by .
prQSpezlone archeologica; a) effettuare una serie di indagini e attivitd volte a defini

re il "Piano degli interventi", e dimensioni e struttura del

ah) elaborazione di nuove tecniche d'intervento su partlcolarl
l'organismo cui dovrebbero essere demandati i compiti di attua

tipi di beni (dipinti su tela e su tavola),
zione degli interventi;

parallelamente, altre ricerche e studi col dupli

Schema metodologico generale . l b) realizzare
)

ce scopo da un lato di fornire inputs necessari alla defini

Nel corso dell'elaborazione del presente progetto si
zione del Piano degli interventi, e dall'altro di avviare at

€ a
vuto modo di verlflcare la possibilitd di avviare un pProcesso
tivitd di interesse scientifico generale.

di approfondimento e di allargamento della disciplina conservati

Va, utilizzando oppo < . ’ .
pp rtunamente i rlsultatl della ricerca 501ent1 Tali attivita in particolare possono schematicamente es

fica e tecnologi volt
ca svol in . . s
g a altri settori (1ngegner1a CJV]]e, sere suddivise in attivita volte a:

ingegneria amblentale eolo
» 8eologia, chimica, fisica, modellistica, la predispbsizione di testi informativi e didattici, necessari

etc ) e prec1sando 1i obietti Vv t t amento e la formazione c g
ivi ‘ ]
g di rlcerca p1u u 1lmen e perse per 'aggiorn m ‘ . . ‘
v vazlione,
l'appr\ofondimento delle c ' ’ ‘

vitd di ricerca e messa a punto di metodi di indagine e. d1 tec-

ramento dei beni, sui metodi di rilevamento dello stato di con

nologle, Cche sono attualmente disponibili per altri scopi ed abb1
servazione e sui metodi di intervento;

sognano quindi di essere provati ed adattatl ai problemi Spec1f1c1,
la messa a punto di metodologie e normative standardizzate di

D'altra parte il raggiungimento dell! oblettlvo principa
le del presente progetto, ossia 1la predlsp05121one di un Piano di rilevamento e interventos
conservazione e |

programmata dei beni culturali in una specifica re - 1a definizione di progetti di ricerca da eseguirsi successiva

‘gione, i
g » Implica la necessita di ‘disporre di nuovi dati € metodolo mente alla redazione del Piano,

gie indispensabili
pe# individuare i termini operativi in cui il ﬁ Nello schema metodologico seguente & riportata nelle

linee generali tale impostazione,
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Elaborazione di progetti di
ricerca a medio termine

Stato delle conoscenze su

di rilevamento

dei fattori ambientali,

i metodi:

di rilevamento dello sta-
to di conservazione, di

intervento
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15.

- AMBITOs PATRIMONIO DEI BENI CULTURALI DELL'UMBRIA

Caratteri generali

L'Umbria,dal punto di vista dei beni storico-arti-
stici, si presenta con fenomeni di spiccata continuita,tali
che dall'antichita etrusco-romana fino all'epoca moderna non
consentono di registrare veri e propri arresti o intermitten
zZe.

Pur non mancando di fondamentali testimonianze prei
storiche, dal paleolitico superiore all'eté del ferro, & nel-
l'ambito della civiltd etrusca che il patrimonio archeologico
dell'Umbria si estende e si dirama notevolmente per importan-
za e qualita dei ritrovamenti. Meno antichi rispetto a quelli
delle zone prospicienti il mare, e in gran parte localizzati
nell'area della regione posta sulla riva destra del Tevere,
gli insediamenti etruschi piu rilevanti sono quelli di Orvie
to, con la ricchissima e vasta necropoli del Crocefisso del
Tufo, e di Perugia, con i1 numerosi ipogei della sua area ele
poderose mura urbane a grandi blocchi squadrati, in cui si a
prono il cosiddetto Arco di Augusto e la Porta Marzia, "

La conquista romana segnd una fase pil avanzata di
attivita costruttiva e culturale. L'Umbria fu attraversata da
una delle pil note vie consolari, la Flaminia, lungo la quale
sorsero molte "stationes" che divennero in seguito importanti
centri abitati (Carsulae, ad esempio, non lontano da Terni),
mentre si fondarono numerose colonie destinate a diventare ben
presto fiorenti e densamente popolate,

Spoleto, Todi, Bevagna, Spello, Assisi e Gubbio so-
no, oltre quelli gia citati, i centri piu noti e, tra le zone
archeologiche, quelle pil significative per interesse e quayi
ta dei beni portati alla luce.

Nell'etd medievale e moderna, anche quando in alcu-
ne aree culturali l'attivita si mostra, entro definiti perio
di di tempo, attenuata o spenta, in altre si mantiene viva o
si fa anche piu intensa, cosicché nella regione & facile in-
dividuare frequenti fenomeni di rotazione, avvicendamento e-
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tata, momenti di eccezionale concentrazione qualitativa; ma
1'Umbria offre anche altre importanti testimonianze della

sua vocazione alla pittura, emergenti per intensitad e per con
tinuitd, La fama delle croci dipinte spoletine & solo un a-
spetto di una florida attivitd che, tra il XII e XIII sec.,
si esplica in tutte le "specialita" della pittura: su tavola,

nella miniatura e nell'affresco.

iuccgss%one. Un esempio macroscopico ne & dato dai diversi
te$§1 Q1 costituzione o ricostituzione del patrimonio archi
tettoni i i -

nico ecclesiastico, da collocare prevalentemente nel-

l'etd romanica per l'area s i
. poletina nelltet .
quella perugina, ’ etd gotica per

. Il.teptat1v0'di una sommaria valutazione delle e
me genze artistiche regionali deve dunque misurarsi, oltre—
- - ~ -

coi ion %a molte?11c1ta € la ricchezza delle testimonianze
Son. e dlffl?Olta che derivano dalila non-coincidenza della,
ortuna storica delle aree componenti nelle quali si i

stra asinc i i i i i ’ o ST oTee

ronia di apogei e ipogei,

Questa attivitd acquista una singolare intensifica
zione nel Trecento, un secolo in cui gli studi degli ultimi
venti anni (dai quali potranno venire ulteriori acquisizioni
specialmente per il patrimonio degli affreschi), hanno ormai
individuato cinque importanti centri, ognuno con una fisiong
mia ed una propria area di influenza; Spoleto, con la valle
spoletina e la Valnerina; Assisi; Gubbio, con il suo retroter
ra appenninico; Perugia e il suo territorio; Orvieto,conproie
zioni nella fascia ai confini con la Toscana.,

creduto diGii schematismi de}la.divulgazione corrente hanno
11 pe?are queste difficolta isolando, e privilegian

do, la fisionomia di una sorta di Umbria "preraffaellita"g Si

credeva cioé di rinvenire quasi uno specifico della creativil

-

La "passione" per l'affresco, la cui presenza & tan
to pil frequente nell'attuale quadro territoriale in confron-
to a quella delle tavole a causa del diverso tasso di disper-—
sione, fa probabilmente registrare qualche battuta d'arresto
dopo il Rinascimento; ma certamente non si esaurisce, e il
ricco patrimonio tuttora esistente per i secoli XVI-XVIII,
in edifici religiosi, civili e privati, sta. a dimostrarlo con
particolare evidenza a Perugia, Assisi, Foligno, Citta di Ca-
stello, Terni. -

no, nellé seconda meta del Quattrocento e nel primo Cinquecen
to, la figura di Pietro Perugino, della quale si dava uga in~
terpretazione finalistica: toccato Quell'apice, la pitt .
umbra cominciava a decadere, ’ e

N moltoDinzzii cr'e che in quel periodo l'attivita pittori
a, §pec1a1mente nel territorio di Perugia -
e ne}lé valle spoletina, e raggiunge punte di celebratissi a
;:ai;t:&%}ire al Perugino, il Pinturicchio, 1o Spagna, eccm)'
: ‘1 O avvertito che in questa o i A 1o
regione ¢ un'attivitd particolarmente viSAQZTiiiop:r;:riiiia
igl‘XII sec,, sia ne11§ imprese a fresco che nei tanti dipin
i su ?av?la, che la situazione attuale con le sue tipiche de
vformaglonl (dispersioni, trasferimenti, concentrazion?) iong
;mpe@1§ce tuttaYia di raggiungere livelli di quantita e,di
en51Fa superati nella penisola dalla sola Toscana Decorar
con figure e colori & una vocazione regionale coSt;nté, ancse

E' anche da osservare che in questi stessi secoli, a
partire cio®é dalla seconda metd del Cinquecento, il numero e
la qualita dei dipinti su tela, con speciale accentuazione a
Spoleto e nel nursino, a Foligno, Gubbio, Perugia, costitui-
scono un fenomeno d'importanza finora sottovalutata, che getta
luce sia sulla cultura locale sia su quella d'importazione da

Roma e da Firenze,

Troppo schematica e parziale & anche la fisionomia di
un'architettura che, in Umbria, si esaurirebbe nelle grandi im
prese civiche dei palazzi pubblici e delle cattedrali, innalza
ti nel XIII e nel XIV secolo, Non & dubbio che si tratti di sg
lenni emergenze (basti nominare i complessi di Perugia, Gubbio,
Todi, Narni, Cittad di Castello), grazie alle quali la regione
fornisce di s& al visitatore una prima grandeggiante caratteriz

La rosa dei loci famosi ris ttavia
‘ . s ulta tuttavia troppo ri
gutt1V§ rispetto alla realtd, Assisi intorno al 1300 ggntei
i}io'lntorno al 1450, Perugia e Orvieto intorno a1“1;00 co- -
stituiscono, anche Sé con implicazioni storiche di diversa por
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zazione. Ma un'attenzione almeno pari. deve essere riservata
ad un settore del patrimonio regionale qQuale quello dell'ar.
chitettuya romanica che, sufficientemente noto nelle crea-
z?oni piu alte, anche per 1'éccellente'impiego della decora"
zione scultorea, 1o & molto di meno nel riéchissimo complgé
SO degli edifici medi e minori, costituenti una densa e ar—
ticolata entitd, Si tratta pil precisamente di una grande
reélté territoriale, dovuta al diffondersi del cristianesimo
dai gentri urbani alle Campagne, e alla relativa organizzazio
ng di una rete propriamente programmata.di pievi e di -chiese
dipendenti, ‘

, Nei centri urbani questa realtd si arricchisce nei
se?oli immediatamente successivi, i1-XIII e i1 XIV, delle
chiese e dei conventi eretti dai nascenti ordini méndicanti'

Ae.anche qQui, intorno ai grandi modelli a tutti noti di Assi’
si, Qi Perugia, di Gubbio, si forma una fitta rete di edifi-
Cl, 1n prevalenza francescani, che interessa quasi ogni luo
go della regione, compresi i minori e 1 pil eccentrici, B

Non in minor misura che ai "monumenti®, 1'Umbria
deve Qunque la sua configurazione a componenti di . base che
p?oPrlo per questo si rivelano profondamente formatiﬁe. Un
§1m11e ruolo deve senz'altro essere riconosciuto anche agli
1nnume?evoli insediamenti minori, distinguibili tipologica~
mente in castelli e ville, che costituiscono un vero e pro-
prio tessuto di insediamenti umani, —

. E' del tutto naturale attribuire a questa varia e
f}qrente attivita edificatoria un proporzionato equivalente
di oggetti attinenti alla . suppellettile ecclesiastica, allo
arredo domestico, alle attivita commerciali ed agricoie. An-—
c?e se la consistenza reale di questo patrimonio risulta og—~
81 gravemente diminuita da decenni di sistematica répina che-
del resto non ha risparmiato le arti "maggiori" emerge %ut—'
tgra nella estesa gamma delle materie e delle t;cniche presen
ti nellé regione il manufatto ligneo, Esso & reperibile: in
numer951 esempi, diversi per specialitd di lavorazione e cro
nologicamente distinti, che forniscono un'ulteriore spiccata
caratterizzazione a non poche aree comunali,

.di guella nobiliare.

19.

Una distribuzione delle testimonianze di arte e di
storia come quella sommariamente tracciata, dotata nell'insie
me di continuitd, ma certamente non omogenea nelle "qualita"

e nelle "quantitd” (e in cui coesistono variabili e costanti),
rispecchia puntualmente 1'assetto naturale e storico del ter
ritorio regionale, cioé& i suoi caratteri geografici, le sue
strutture economiche, le forme della vita sociale. Ad esempio,
sia nel bacino di Gubbio sia nelle alte colline dell'eugubino- -
gualdese, le caratteristiche del terreno non hanno consentito
colture agricole variate e ad alto rendimento, favorendo injg
Ce una tendenza al latifondo, che ancora nel secolo scorso si
manifestava con la prevalenza della proprietd ecclesiastica e

La rarefazione degli insediamenti sparsi e la concen
trazione nel centro urbano che ne & derivata, con riduzioni e
‘accentuazioni dei fenomeni che non si riscontrano in altre zone
dell'Umbria, hanno provocato un addensamento dei "simboli' cul
turali nella cittad e una relativa scarsezza di presenze nellta
rea di influenza,

Per cause analoghe, un rapporto assai simile si pud
osservare a Orvieto e nell'orvietano, nonché nel territorio a
Sud della citta di Todi, dove tra 1l'altro si registra la so-
stituzione del castello, inteso come insediamento collettivo
fortificato, con il castello di ascendenza feudale, inteso in
nanzitutto come dimora gentilizia fortificata, cui fanno rife
rimento le attivitd agricole del vastissimo fondo circostante:
Casigliano ne & l'esempio pil notevole.

Ben diverso l'assetto dell'!'Umbria Sud-Orientale,sia
nella fertile valle spoletina che nella montagna calcarea e
negli altopiani a ridosso dell'Appennino, tradizionalmente i~
donei al pascolo e allo sfruttamento del bosco, dove la fortu
na dei centri pilu grandi come Spoleto, Trevi, Foligno, Norcia,
Cascia non ha affatto impedito 1l'insediarsi di numerosi picco
1i centri (ville e castelli), fedeli ad istanze dettate dal
senso locale e dal bisogno di autonomia,

In questi territori, dove il latifondo ecclesiastico
e nobiliare non ha quasi avuto campo, prevale la piccola pro-
prietd e si affermano fin da epoca remota forme associative di
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proprietd collettivas una 51tua21one cui corrlsponde una co
stante domanda di simboli culturali ed artistici puntual—
mentg.emessa da ogni comunita, al punto che la rléchezza e

la diffusione ancora oggil ev1dente del patrimonio artistico
non é ?he il complesso dei patrimoni dei singoli centri,

tutti impegnati, per esigui che fossero, a c1rcondar51 él

segni visibili della prOprla cultura,

-~

Comp05121one e distribuzione territoriale del batrimonio

‘

Per una stima del patrimonio dei beni culturali del
1'Umbria non si poteva evidentemente adottare altro.criterio
che quello di riferirsi alla letteratura e51stente, estraendo
ne tutte le notizie utili a formare una serie di inventari con
tenenti i datl essenziali per l'1dent1flca21one dei 51ng011 be

ni:
tlpologla,tecnlca, autore © epoca, titolo o denomlnazione,

‘ubicazione,

Seguendo in ‘questo un! indicazione metodologlca dello
Istituto Centrale per il Catalogo (v. O. Ferrari, in Atti del

Convegno: Automazione del Catalogo del patrimonio storlco—ar—

tistico, Inforav, Roma, Gennaio 1975, page 21), si & procedu

to allo spoglio e a1l confronto dei dati.ricavabili da un certo
numero di pubbllca21on1,scelte in un pit ampio repertorio per
ché ritenute di pil agevole e utile consultazione ai fini dello

studio da 1ntraprendere-(v. Blbllografﬂa,l - II in Appendice-—A)

Gli 1nventar1 che & stato cosi possibile formare ri
guardano i seguenti t1p1 di beni:
- Q1p1nt1 murali
- dipinti su tavola

- dipinti su tela

- sculture e manufatti lignei

facciate scolpite e manufatti in pietra o metallo all'aper

to
-~ edifici monumentali in pietra e in muratura

-~ insediamenti tradizionali e complessi monumentali

- zone archeologiche,

Gli inventari, consistenti, a seconda del tipo di be
ni, in elenchi di voci numerate progressivamente, o in tabelle

dei Comuni in ordine alfabetico, sono accessibili per la con-

sultazione presso 1'I.C.R..

Non & naturalmente precisabile, ma lo sard senz'al-
tro al termine dello studio del Piano, quale sia il rapporto
quantitativo tra i beni inventariati e quelli effettivamente
esistenti, Si ritiene perd che questo fattore d'indeterminazio
ne abbia un peso trascurabile nei riguardi di cid che piu in-
teressa: la distribuzione sul territorio dei vari tipi di beni.
Infatti, obiettivo prioritario della ricerca in progetto & di
verificare se e in che misura incidano sulla conservazione dei
principali tipi di beni determinati fattori ambientali di de-
terioramento, la cui presenza e il cui grado d'intensita posso
no essere riferiti con sufficiente precisione ai vari territo

ri comunali.,

: Era percio anzitutto da individuare il grado di pre
senza relativo di ciascun tipo di bene sui medesimi territori,
in modo da poterlo confrontare con quello dei suddetti fattori
di deterioramento e stabilire cosl un criterio oggettivo per
la scelta delle aree su cul condurre una concreta esperienza

di rilevamento,.

Condizione pregiudiziale per la riuscita di quest'ul
tima € quindi che il rapporto tra il grado di compresenza dei be-
ni e dei fattori di deterioramento sia in qualche modo defini-
bile, mentre non ha quasi importanza una conoscenza preventiva
del numero esatto dei beni . effettivamente presenti, Sara il
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rilevamento a dar
€ quest'ultima indi io ;

3 . icazione 1 ;
quale potr ; s Sulla base d
ctima Siﬁ :iqu;ndl essere effettuata, per estrapolazione slla
senti s ll'_Sor‘osa del numero dei’ beni CémplessiVamente yuna

ull'intero territorio regionale, ! pre-

[ ] Y

Per agevolare il confronto tra la_distribuzione ter

ritori i i i
ale del patrimonio e dei fattori di deterioramento, i da
: b y L '

ti raccolti i i i
1ti con 1'indagine bibliografica sono stati utilizzati
er c i i tipi . .
P ostruire le tavole relative ai vari tipi di beni (Tav 1
.. V. -

6 in Allegato 11),

\

S Iy . ’ > Y . ‘
u tali mappe 1le quantita dei beni sono riferite ai

porzionali ‘
: al numero Qelle Ope€re presenti, La simbolbgia adotta
a conse 1 disti i . ' . a
nte di distinguere i beni ‘ubicati nel centro comunale.d
uelli di: i i i n
qu dlssemlnatl sul territorio, per i beni mobili neq ‘ t
_ i centri

comunali & s i
embrato inoltre opportuno Ooperare una distinzione

.

Clioe ubicati in Chiese, palazzi, ecc
‘ - e
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Dipinti murali

Sono compresi sotto questa denominazione sia gli
affreschi che i dipinti a tempera o a olio su muro, dal XII
al XVII secolo., La loro distribuzione sul territorio & raf
figurata mediante istogrammi che indicano, per ogni comune,
il numero approssimativo delle opere classificabili come se’

gue:
a) isolate, nel centro comunale;
b) in ciclo o gruppo, C.S.; :

c) in museo, C.S.;
d) isolate, nel territorio comunale;

.e) in ciclo O gruppoO, CeSee.

I1 valore di ciclo o gruppo & stato dato sia a si
tuazioni di alto concentramento e interesse (ad es., Basili
ca di S. Francesco in Assisi), sia a situazioni di. minore
rilevanza come nel caso di piccole chiese estesamente affre
scate, Lo stesso valore & stato dato: a gruppi di affreschi
non formanti un ciclo unitario, ma presenti nello stesso am
biente (purch& in numero superiore a cinque); a decorazioni
absidali, soffitti dipinti o comunque fregi continui; a fac .

ciate dipinte o graffite,

: In uno stesso ambiente, pil dipinti in stato lacu
noso e frammentario sono stati equiparati al valore di uno

isQlato.

La distinzione tra opere in ciclo e isolate si &
resa necessaria da un lato per semplificare il conteggio del
le opere, che nel primo caso sarebbe risultato inevitabilmen
te troppo arbitrario e impreciso, e dall'altro per dare oppor
tuno rilievo alle situazioni di concentramento, per le quali
potrebbe percid porsi come obiettivo prioritario la regolazio

ne delle condizioni ambientali,

Per quanto riguarda le opere conservate in condizio
ni di museo, occorre distinguere tra quelle originariamente
ubicate nel palazzo (o chiesa) sede delle raccolte (ad esempio
in palazzo Vitelli per la pinacoteca di Citta di Castello, o
nella ex chiesa di S. Francesco per la pinacoteca di Gualdo
Tadino), e quelle staccate o strappate dal loro luogo di ori-
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:stente serie di affreschi
ia a Perugia).

. E' da rilevare com . . _
tuale pi ’ .e sintomo allarmante la

ultimapluttostci)‘elevata degli affreschi rientranti i percen

. Categor‘la (circa il ‘]2__13%). n questa

Come si rileva facil |

. N . . mente dalla ma
;:z:: piu fltta di dipinti murali .si verifi .
storico-artistici tradizionali'(Perugia Assisi, Spol. ‘
, s Spole-

to, Orvieto, Foli
’ » Foligno); co
- ; N una netta pprev .
i ni prevalen ;
munali rispetto al tep i io. lenza dei centri co

Nel i i .
invece present;omprenso?lo di Norcia, i dipinti murali sono
clei abitati s N maggior numero in chiese isolate o i

atl sparsi variamente sul terpitopio noonu
s ' : L .

- Tab, 2 a) - Quantity e.distribuzfpne‘dei dipinti murali censitj

COLLOCAZ | ONE NUMERO 1
a) In nuseo | 252
_ 16,8
b) Sparsi nei centri comunalj S
: 869 57,4
- lsolatj 614
k0.6
- In ciclo 255 '
v 16,8
c) Sparsi nel territorio 393 '
' 26,0~
- Isolatj 278 |
_ 184
--In ciclo : 115 x
| , 7,6
TOTALE
| 1514 100,0 -
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Tale situazione si ripete per quasi tutti gli al
tri tipi di beni, come pure costante & la loro scarsita nel
l'ambito del comprensorio del Trasimeno e del territorio or
vietano, a conferma dell'importanza preminente che il cen-
tro comunale ha avuto in queste aree.

Dato il particolare interesse che presentano dal
punto di vista conservativo, nella tabella B dell'Appendice
si elencano le principali decorazioni murali della regione
ubicate all'aperto o in ambienti semiconfinati. Delle numero
se edicole sacre, sparse in tutto il territorio, sono state
segnalate quelle piu antiche e pil importanti.

Dipinti su tavole e dipinti su tela

. Anche in queste mappe viene ripetuta  la distinzio
ne tra opere ubicate nel territorio e nei centri comunali.

Nell'istogramma dei centri comunali sono inoltre di
stinti i dipinti raccolti in musei e pinacoteche da quelli
in chiese o edifici vari (cfr., Tavv., 2 e 3, Allegato II).

Per quanto riguarda i dipinti su tavola, risulta e-
vidente che la loro grande maggioranza & conservata in condi
zioni di museo, con concentrazioni massime nella Galleria Na.
zionale di Perugia e nei musei di Assisi, ma con buone percen
tuali anche nei musei di Gubbio, Orvieto, Spoleto, Montefalco,
Nocera Umbra e Gualdo Tadino, '

I1 rapporto percentuale tra territorio e centri &
dunque quasi dovunque a vantaggio di questi ultimi, ad eccezio
ne dei comuni di Norcia, Preci e Cascia dove la maggior parte
dei dipinti su tavola & ancora sparsa nel territorio.

La consistenza del patrimonio dei dipinti su tela
¢ stata volutamente sottostimata, e cio& contenuta nei limiti
qualitativi che, per le opere del Sei e Settecento, sono sta-
ti adottati dal "Centro per la manutenzione dei beni cultura-
1i" di Spoleto in un censimento condotto in vista di un'espo-
sizione da dedicare a tale aspetto dell'arte umbra,
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An sy .
nente o ltche per i d}Plntl su tela sono i centri storica
onte Ulturalmente piu rilevanti qQuelli in cui si verifi

co i i
S, conncentz;amone maggiore, con una netta prevalenza di
. = r - - - o » )
opore o svrzaie 1? chiese o edifici rispetto a quelle in mu-
pinacoteche (ad eccezio i i . :

A b ne di- Orvieto, Assisi ittd di
e y ASslsi, Citta di

llo), Controprova questa, nel confronto coi dipinti su

tavola, della scarsa fo ;
rtuna fino ;
bra del XVII e XVIIT secolo, ra avuta della pittura um-

oo S0 : diminuire, e a vol
te a povolgersi, nella zona appenninica del comprensorio
nursino e nel comune di Foligno : °

Nella tab. 2b) & riportata 1'entiti e la collocazi

ne dei dipinti sy tavola i -
b ‘e Su tela nell'intero territorio regzo

Tab. 2 b) - Quantith e distribuzione dej dipinti su tavola e su tela

Colocazione » DIPINTI SU TAVOLA DIPINT! SUTELA

. Numero Z Nuwero 4

In musei , 514 | 69,2 457 35,9
Sparsi 29 | 30,8 | s17 | g
- nei centri 151 20,3 646 50,7
- nei territori 18 10,5 17 13,4
TOTALE 743 100,0 1.27% 100,0

Egifici monumentali

Le opere considerate SOono comprese tra il periodo pa

leocristiano e 1a prima meta del XIY Secolo. Nella Tav. % si

riporta, oltre alla distribuzione tra territorio e centro

munéle (indicata quantitativamente con due istogrammi) ungo_l
Ferlgre divisione, interna a Ciascun istogramma, tra ménumenl‘;T
in pietra e in muratura, tenendo conto di edifiéi religiosi el

Ci ili e inCllJ.dendO ed' i i i & i i
. . . v )
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La divisione tra opere in pietra e muratura, nel lo
ro vario distribuirsi e in considerazione della loro presenza
nel territorio o nel centro comunale, indica, oltre ad una pre
sumibile caratterizzazione témporale, la diversita dei -proble
mi da affrontare sul piano dell'intervento conservativo, com'g
noto assai piu difficile nel caso di edifici in pietra.

Inoltre, su questa base, sono -immediatamente indivi
duabili non solo i grandi complessi medievali dell?Umbria,qug
1i Assisi, Perugia, Spoleto, ecc., ma anche il complesso di
chiese e di pievi pil antiche, risalenti all'etd del Romanico,
diffuse con particolare varietd di esempi anche in zone di me
no fitta concentrazione, come la Valnerina, la valle spoletina,
il folignate e l'assisiate, i versanti dei monti Martani, il

narnese,

E' utile notare come la distribuzione degli edifici
monumentali nel rapporto centro-territorio costituisca il fog
damento della distribuzione delle pitture murali, cosl da con
sentire, con un facile raffronto, una puntuale conferma della
mappa di queste ultime. Si consideri, come esempio, 1la preva
lenza numerica sul territorio, rispetto ai centri comunali, -
dei dipinti murali e degli edifici monumentali del comprenso

rie nursino.

Tab. 2 ¢) - Quantita e distribuzione degli edifici monumentali in pietra e nuratura

EDIFICI [N PIETRA EDIFICI IN MURATURA

COLLOCAZ10NE n. 7 n. 7
Nei centri 325 62,0 310 67,7
Nei territori 199 38,0 148 32,3
TOTALE 52k 100,0 458 100,0
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2 2 4 Insediamenti tradizionali e complessi monumentali

2 2

Come insediamenti tradizionali sono stati considera

~ti non soltanto i centri storici a struttura urbana comples—

sa,.come Assisi, Todi, Gubbio, Spoleto, ecc., ma anche gli i
sediamenti minori, distinguibili tipologicaménte nelle cg:osidE
dettg "terre murate" (castelli) e "tepre aperte" (ville) ch-
costltuiscono una varia e stratificata rete di tradizionéli °
pre;enze storiche, particolarmente fitta in alcune zone (1la
medla € la bassa Valnerina, il nursino, la valle spoletina),
e spe;so anche di grande interesse sia come fenomeno di insie
mg, sia Per la presenza di emergenze qualitativamente notevo
1} (Postlgnano, Montesanto, Roccanolfi, Vallo di Nera, F n
tillo, Pissignano, ecc.). S e

qul'definire un aspetto urbanistico particolarmente ricorr

te in Umbria, come. pure nell'alto Lazio e soprattutto in gg

s?ana:.quello cioé della preésenza frequente, nei nuclei tradi
zionali dei centri storici maggiori, di gru;pi di edifici d’i
uso ?ollettivo, come ad esempio i palazzi dei priori o del :

dgsta, la cattedrale, la canonica e Spesso un secondo edifiijg
ClO sacro, raccolti attorno ad una piazza,

. Anche se in genere costituitisi in un non breve 1las
s? dl,tempo,‘questi complessi presentano notevoli Caratteri -
di omogengita, relativi alla continuita della cultura locale
e all'affinita dei materiali e delle tecniche impiegati; cid

. Nella Tav. 5,1 centri nei quali si individua un com
Pl€SsO monumentale sono quelli il cui nome & entro riquadro -
L ]

Facciate scolpite - Sculture/m i -
== : anufatt
l'aperto - ttl in pietra o metallo al-

ditings La Tabella C %n Appendice enumera; con la consueta
NzZlone tra opere ubicate nei centri comunali e nel terri-

torio, un tipo di beni che, per la diretta eésposiziorie agli agen

ti i} deterioramento atmosferici, PONgono problemi conservativi
pa? 1colarmegte complessi: le facciate scolpite e le sculture
€ 1 manufatti in pietra o in metallo,
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Nella tabella sono indicati complessi vari per im
portanza, estensione e tipologia. Sono comprese: le facciate
scolpite del S. Pietro di Spoleto, del Duomo di Orvieto, di
Todi, di Gubbio e dell'oratorio di S. Bernardino a Perugia,

-per non citare che le principali; sculture in pietra o metal

lo come monumenti o fontane (Fontana Maggiore di Perugia e
Fonte Marcella di Assisi; monumento di Vittorio Emanuele II
di Perugia); pil semplici manufatti come balconi in ferro bat
tuto nel territorio di Cascia (localitd Ocosce), a Cittd di

Castello, Foligno, Norcia.

In Tab, 2 d) si riporta una sintesi, a livello re-

gionale, dei dati acquisiti; essi si riferiscono come di con-
sueto alla ripartizione dei beni nei centri e nei territori.

Tab. 2 d) - Quantitd e distribuzione delle facciate scolpite e sculture/manufatti in pietra o in

metallo all'aperto }
Sculture e manufatti
Facciate scolpite
Collocazione ‘ In pietra In metallo
n. . A No 7 ne 7
Nei centri 2k 12,1 18 75,0 10 90,9
Nei territori 9 21,3 8 25,0 1 g1
Totale 33 100,0 24 100,0 1 100,0

2 2 6 Sculture e manufatti lignei

Si tratta della classe di beni 'la cui consistenza &
venuta maggiormente riducendosi nel tempo: sia per incuria
che per piu o meno lecito commercio., Nella tab, 2 e) sono sta-
te comprese opere di diverso livello qualitativo e delle piu
varie destinazioni, dal XII al XVIII sec,.
gnee policrome, particolare menzione va fatta degli esemplari
pil antichi (Todi, Perugia, Spoleto, Norcia, Cascia); per le
opere d'intaglio (con o senza dorature) e d'intarsio, si sono
presi in considerazione, oltre naturalmente ai famosi cori ri-
nascimentali di Perugia e Todi, i piu importanti esemplari dal

Per le sculture 1li-
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g?thO al barocco, diffusi su quasi futto.il territori J
glongle. Particolarmente notevole il patrimonio di iio ?e_;
Norcia ? Cascia coi relativi*territori,'dove‘tra i :e aP; e
XVIII si consolida una tradizione artigianale di altiggimzlzi

vello, versatilmente a icé
: -€ applicata anche a soffitti 1i i
rle e suppellettili varie,’ ff;ttlAllgnel, cante

In Appendice, la Tab. D riporta i dati

lativi alle opere di scultura in legno ber comune re

Tab. 2 e) - Quantitd e distribuzione delle sculture e dei manufatti lignei
COLLOCAZ | ONE SCULTURE LIGNEE MANUFATTI LIGNE] TOTALE
n. 4 n. 1 ne - 1
Nei centri 154 ' 70,3 188 18,7 342 e 7,7
Nei territori 65 2,7 5 2y | -
. , , 116 5,3
T0
TALE 29 100,0 239 ~100,0 " 458 100,0

2
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Zone di interesse archeologico

Fonte e modello per la costruzione di gquesta Tavola
sono stati i fogli 13, 14, 15, 16 della "Carta delle zone ar-
cheologiche d'Italia", pubblicata nel 1968vin'collaborazione
tra il Touring Club d'Italia e la Direzione Generale delle An
tichita e Belle Arti. ‘

La Tavola localizza i principali centri di interes-—
se archeologico dell'Umbria, evidenziando tre diverse situa-
zioni: zone archeoclogiche scavate e Valorizzate; zone solo
parzialmente rilevate e in corso di scavo e, infine, zone in-
dividuate ma non scavate, '

E' da tener presente che la fonte, oltre che non ag
giornata, & anche abbastanza lacunosa. Mancano, per fare solo
alcuni esempi, indicazioni sugli scavi e sui resti archeologi
ci di Otricoli, Amelia, Narni, Camp€llo.

Le situazioni rappresentate tracciano perd con suf-
ficiente precisione un quadro d'insieme dei .pil antichi cen-
tri abitati dell'Umbria che, proprio sulla direttrice della
via Flaminia, come & facile rilevare, si pongono con densita
e importanza maggiore, pur non mancando notevoli insediamenti
sulla dorsale appenninica.

Le indicazioni della Tavola dovrebbero percid esse-

. re sufficienti a localizzare le zone in cui potranno pil util

mente essere effettuati gli ésperimenti di prospezione (v..3 25 3).

Per un'analisi approfondita, anche se in base a da-_
ti vecchi di alcuni decenni e limitati ai territori di Orvie-
to e di Cittd di Castello, si potra fare riferimento alla
"Carta Archeologica d'Italia" dell'I.G.M., e in particolare
ai fogli 115, 121, 130 (Firenze 1927-1935). Presso 1'ICR &
consultabile una carta di lavoro in cui sono stati raccolti e

semplificati i dati di rilevamento dei predetti fogli,
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32.

Musei e raccolte dell'Umbria

| . Pa Tabe}la E in Appendice & stata elaboraté in ba-
se a not%21e fornl?e dalla locale Soprintendenza ai Monumenti
e Gallgrle all'Istituto Centrale per i1l Catalogo, e con la con
suiza21one diretta del dettagliato materiale documentario rac—
colto recentemente dall'Assessorato ai izi iali )
Rogions, servizi sociali Qella

. Oltre alla localitd e:all'ubicazione dei singoli mu-
sei, nglla Tabella sono indicati 1le tipologie dei beni in con
d}Zlonl di raccolta, le condizioni museografiche e dell'edifi-
c1o che 1i ospita, i requisiti di sicurezza. il numero delle
sale di esposizione (aperte e non al pubbliéo).

- N I} quadro complessivo della situazione museografica
in Umbria risulta estremamente vario e insoddisfacente, Alle

due piu grosse concentrazioni dei musei nazionali con sede a

Pgrugla, Si affiancano tutta una serie di piccoli musei loca
RN . . . -
1i, che accolgono, pil in condizione di deposito che di vero

N e

.Lo studio del Piano non potra ovviamente entrare
nella delicata materia del riassetto museografico,di stretta
c?mpetenza scientifica e amministrativa dei local; organismi
di tutela. Si potranno pero rilevare 1le condizioni ambientali

di tutte le raccolte, ai fini i
’ ni del progetto d'int
posto al punto 3 4 2 B1; ® hervente pro

:

33.
CONTENUTT

Fattori ambientali di deterioramento

I fattori a cui ci si riferisce sono quelli relati

vi alla geologia, alla sismologia, alla meteo-climatologia e

all'inquinamento dell'aria atmosferica; si sono inoltre presi
in considerazione taluni aspetti socio-economici (vedi spopo-
lamento), per i riflessi che possono avere, in maniera pil o

meno diretta, sulla conservazione dei beni e sulla loro disper

sione,

Nel presénte capitolo, oltre agli obiettivi ed ai con
tenuti delle singole indagini, vengono riportate alcune brevi
note sulla situazione dell'ambiente umbro relativamente a cia
scuno dei fenomeni considerati. Vengono inolf}e fornite le in-
dicazioni metodologiche essenziali per l'approfondimento sul

territorio delle varie indagini.

Tali indaginiconsentiranno l'acquisizione dei dati di
base utili alla caratterizzazione dell'ambiente in rapporto al:
le esigenze conservative, e quindi alla predisposizione di . op-

portune politiche di rilevamento e di intervento.

Geologia

-La funzione della geologia nelle opere di pubblico in
teresse & stata pil volte riaffermata in differenti sedi, per
cui risulta indubbia la necessita dello studio geologico non so
lo in materia di scelte dei terreni di fondazione,ma anche ai

fini degli interventi conservativi,

Nell'ambito degli studi per la determinazione delle

cause di deterioramento (anche potenziale) e quindi per la
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S
.

e morfologiche dei terreni al fine di valuéére'

- l a . 3 . . ‘ .
» rlsposta dei terreni alle sollecitazioni sismiche'
- 11 rischio geologico nelle aree interessate

- le caratteristiche dei'terreni di fondazione

- i f . - > ) 13 ) )
attori connes§1 agli aspetti naturalistici e paesaggisti
ci. ' | . -

Lo stato delle conoscenze circa gli elementi fonda—v

- men
tali per 1la determinazione di tali obiettivi pud essere con

sid
erato buono, quando ci si limiti ad 1ndag1n1 su 1arga scala

]
l'esame delle condizioni litologiche sulle quali ricade un mo

numento o u i ‘ J : :
: n centro storico, gli elementi vanno acquisiti at-

traverso indispensabili indagini in loco, il éui grado di ap

rossi
p mazione sara fun21one di problemi SpelelCl emergenti e

valutablll caso per caso,

Ob1ett1v1 e contenuti dell'indagine geologlca

A) Determlna21one delle caratteristiche geologiche del terreni

a
i fini della risposta degli stessi alle sollecitazioni si-

smiche

In questo contesto & estremamente importante Conosce
re 1
a costituzione litologica e strutturale a livello regiona
le (per esempio 1'andamento e 1a distribuzione delle faglie),

non
ché 1le caratterlstlcheckﬂ.terrenlch_fonda21onesnu.qua11 in
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.sistono i beni architettonici in esame (centro storico, insie

me monumentale o singolo edificio).

Compito dello studio geologico sara quéllo di sta-
bilire ad esempio 1l'assetto tettonico dellavregione, al fine
di correlarlo con la distribuzione degli eventi sisﬁici verifi.
catisi nell'area. Cid consentira al sismologo di acquisire‘gli‘
elementi indispensabili per 1o studio sismico dellterritorio,

anche in funzione dell'assetto strutturale dello stesso,

Inoltre, l'individuazione delle caratteristiche geo

logiche e strutturali dei terreni su cui & fondato un determi

- nato bene architettonico, quali 1 litotipi presenti, la loro

distribuzione spaziale, i rapporti tra formazioni lapidee in-
tegre e sciolté, il contenuto d'acqua, le caratteristiche elg
stiche, etc., aiuteranno il sismologo nella ricerca di‘quei pa
rametri che il tecnico preposto al consolidamento delle strut
ture potrd utilizzare per verificare i limiti di sicurezza delle

strutture stesse in relazione al terremoto massimo probabile nel
la zona,

Senza entrare in ulteriori dettagli (per i quali si ri
manda alla metodologia per la valutazione del rischio sismico)
si pud concludere affermando che lo studio geologico dovra for-
nire il supporto per l'elaborazione di tutti quei parametri si
smici che saranno utilizzati dallo specialista di ingegneria
antisismica per la pianificazione degli interventi di risanamen

to (CfP. par. 31 2)-

I caratteri geologici essenziali da porre in relazio
ne agli eventi di ordine sismico comprendono:

natura dei terreni (1ap1de1, sciolti incoerenti, sciolti coe

renti)
- stato di continuita dei corpi geologici

- caratteristiche geometriche
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- giacitura dei corpi stratiformi

- Spessore dei terreni sciolti

—~ contenuto d'acqua dei terreni sciolti

- profondita della falda freatica

—- tendenza ai dissesti

- aree in fase di subsidenza

- consistenza e distribuzione di faglie, con particolare ri—
guardo a quelle attive, ‘

Per l'acquisizione dei parametri di cui sopra, sia
a livello regionale che locale, dovranno prevedersi:

- raccolta, aggregazione ed elaborazione dei dati esistenti
- esame ed interpretazione delle foto aeree
- controlli diretti sul terreno.

B) Determinazione delle caratteristiche geologiche e morfolo~

giche delle aree interessate dai beni.architettohici ai fi-

ni della valutazione del rischio geologico

L'analisi;geologica e morfologica, oltre i dati di

supporto alle elaborazioni sismiche di cui si & detto; dovra

accertare tutti quegli elementi idonei alla determinazione del

"rischio geologico", valutando tra l'altro le caratteristiche
morfologiche, la predisposizione ai dissesti, la presenza di
movimenti franosi, nei siti presi in considerazione (come ap-

presso specificato).

L'obiettivo sard quello di preparare una serie di
carte tematiche per ogni zona in cui ricadono i beni da tute
lare, l'elaborazione dei documenti: esistenti, le indagini di
campo,. la fotointerpretazione, etc,

Valutare il "rischio geologico" di una zona, signi

fica individuare quegli elementi di pericolosita per le ope-
re dell'uomo, e per 1'uomo stesso, che possono derivare dal-
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le condizioni geomorfologiche della zona esaminata.

Ci si riferisce ciod sia alle caratteristiche lito
logiche del substrato e degli eventuali depositi sciolti su—

‘perficiali, sia ai processi geomorfici "attivi" nella zona.

In particolare questi ultimi possono talvolta assumere enti-
td tali da apportare conseguenze catastrofiche,

L'individuazione dei rischi geologici cui pud esse
re soggetto un determinato bene architettonico (centro stori
co, insieme monumentale, singolo edificio), comporterd quindi
una serie di indagini tendenti sia a chiarire la situazione
geologica della zona su cui il bene & fondato, sia ad indivi
duare 1 processi attivi su di essa in atto, Pertanto, per o
gni zona prescelta, dovranno essere individuati:

- tipi litologici esistenti

- caratteristiche meccaniche -
- grado di erodibilita

— caratteristiche morfologiche dell'area

- predisposizione ai dissesti

- movimenti franosi,e in particolare

» tipo di frana
« aree interessate
. entita e storia del fenomeno

- condizioni geoidrologiche, e in particolare

. profonditd della falda
« Predisposizione alle alluvioni

- caratteristiche geologico~tecniche dei materiali utilizzati
nelle costruzioni -
- esistenza di cave di materiali da costruzione.

L'indagine potra svolgersi nei modi seguenti:

a) Raccolta dei dati esistenti

- dati storici e bibliografici su eventi calamitosi passati

- dati sul clima della =zona
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- cartografia geologica di dettaglio
- dati di sottosuclo (pozzi minerari, per acqua, geotecni-

ci, etc.).

b) Rilievi integrativi diretti

- rilevamento geologico di dettaglio delia zona
— foto-interpretazione delle fotografie aeree esistenti,
ai fini strutturali e geomorfologici A
- indagine sui processi geomorfici in atto
- frane: rilevamento, deécriziohe del tipo di movimento,
caratteristiche dei materiali'céinvolti; schedatura
normalizzata di ogni movimento franoso., Verranno inol
tre individuaté le frane stabilizzafe € parzialmente

stabilizzate;

« alluvionamenti: le zone esposte a tal genere di rischio
verranno rilevate su basi morfologiche e storico-biblio

grafiche,

C. Impiego delle conoscenze e della tecnica geologica per la de-—

finizione delle caratteristiche dei terreni di fondazione

Nel caso delle verifiche della staticita dei singoli
edifici potra risultare indispensabile 1'esame geologico~tecni
co del terreno di fondazione. Cid potra essere fatto medianfe
1'esecuzione di perforazioni geognostiche e il prelevamento di
campioni litologici anche>indisturbati;~sugli stessi ddvranno £
seguirsi prove in laboratorio per l'accertamento delle caratte-

ristiche geotecniche e la determinazione della profonditd della
falda,

39. .

Inoltre, conservare un bene architettonico non si-
gnifica semplicemente prolungare la stabilita delle sue strut
tufe, ma significa anche fare in modo che queste risultino u
tilizzabili il pilt a lungo possibile. Si dovra pepcib tra l'ai
tro estendere 1'impiego delle conoscenze geologiche, oltre chg
alla soluzione dei problemi statici, anche alla soluzione di
problemi di igiene ambientale pil generale (umidifé del suolo
e delle murature, fattibilita di opere igieniche e di altre at

trezzature, etc.).

Per i fini su esposti gli interventi dovranno essere
programmati caso per caso in collaborazione con i tecnici inca

ricati del restauro.

I caratteri geologici-tecnici relativi alla stabili-
ta e al risanamento ambientale dei singoli edifici riguardgra&

no in generale:

- accertamenti sulle condizioni di umidita del suolo e delle mu
"rature
— misura della profondita della falda
- indagini geognostiche per ia determinazione delle caratteri-
stiche tecniche del terreno di fondazione e per la programma
zione delle opere igienico-sanitarie
-~ indagini campionarie sulle caratteristiche meccaniche e pe-
trografiche dei materiali componenti gli edifici per 1la veri

fica del loro stato di conservazione.
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D. Aspetti naturalistici e paesaggistici

o Da molti anni, l'analisi storica applicata alle at-
tivita produttive, ha consentito di riconoscere significato
'cglturale non solo ai "monumenti® tradizionalmente considera-
ti, ma alle pid varie categorie di opere dell'uomo: dal pae

,féggio agrario alle strutture urbane, ai manufatti industria
i _ =

amministrative (difesa idrogeologica, interventi infrastrutty

rali, etc,). Tuttavia, nell'affrontare i1 problema della con- °

seryazione di singoli monumenti o aggregati urbani di notevo
le importanza storico-artistica, non sembra ci si possa limit
re éd utilizzare le conoscenze geologiche al solo fine del coé
solidamento statico dei manufatti edilizi, =

Bisogna i i ‘ i
gna invece con51derarelanche Che l'esistenza di

co non.sarebbe quindi‘comprensibile Senza la percezione di am
bedue i termini del rapporto bene~territorio; tanto pil che.
an?he Se ci si limita a1l puro fenomeno estético un bene ar-’
chitettonico pud essere ingodibile se visto sep;ratamente dél

Suo scenario naturale,
Le indagini di cui al presente punto dovranno tener
. . o .

conto dell'ambito paesaggistico in cui si inserisce il bene

in esame, applicando 1'analisi geologica anche alle componenti

naturali circostanti,

Una ulter;ore, necessaria integrazione sapa costitui

ta dalle analisi sulle.strutture floristiche € vegetazionali

31
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Programma delle indagini
Breve nota sulle -caratteristiche fisiche del territorio

L'Umbria (sup. km2 8.456) presenta per buona parte
caratteristiche montane; la restante parte & collinare, con
zone pianeggianti limitate e discontinue per lo pit lungo i
principali eorsi d'acqua. ' '

A causa dell'alto grado di montuositd e della di-
versa esposizione dei versanti, si ha una marcata variazione
climatica con irregolare andamento delle precipitazioni. L'e
lemento piu rilevante della morfologia & costituito dalla
dorsale appenninica che si estende in direzione N-S,

Di modeste estensioni sono le valli,di cui le piu
estese sono quella del Tevere, che solca 1'intera regione in
direzione N-S, e la Valle Umbra che si estende da Torgiano a

Spoleto,

La struttura geologica dell'Umbria orientale e me-
ridionale ¢ costituita da terreni prevalentemente mesozoici,
in massima parte calcari di vario tipo. Nella parte centro-
settentrionale ai calcari mesozoici sono sovrapposte arenarie
e marne (formazione marnoso-arenacea). ' :

Depositi marini pliocenici (argille passanti ad are
narie e conglomerati), interessano i bacini del Foglia, del
Chiana e le pendici sulla sinistra orografica del Tevere a Sud

di Baschi,

Depositi fluviolacustri del quaternario, aventi in
pratica la stessa litologia dei precedenti, interessano 1l'area
occupata dalla Valle Tiberina, Valle Umbra, Conca Ternana e al
tipiani di Gualdo e Gubbio. La sommitd della serie umbra si
chiude con terreni vulcanici (tufi e lave) che affiorano sSpo-
radicamente nella zona di Orvieto,

I1 motivo deminante della tettonica umbra & dato dal

del territorio al fine di individuare 1e qualitd ambientali del 
sovrapporsi di due stili tettonici successivi, I1 primo, di e

la zona, determinatesi durante i1 tempo ed esprimibili attravef
- td miocenica, & di tipo compressivo, con formazione di pieghe

S0 la situazione attuale della'flora che caratterizza quel de

terminato ambiente,
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strizzate ad andamento appenninico;

€SS0 ha i
ta la serie mesozoica e paleogenlca Areressato tut
[ ]

I
ha portato ;1f:c;nd0, di eta pllocenlca e di tipo distensivo,
ormazione di ampi bacini ‘subsidenti control
?

lie appenniniche ed entl appennlnlche.

Metodologia di analisi del territorio

Nel
corso dello studio del Piano potra essere svolto

il seguente programma di lavoro

A. -1 ini a i
ndagini per 1la determinazione dell'assetto geotettoni
nico

A1, Ra i i i i ‘
ccolta di tutti i dati esistenti e disponibili riguardo

all i
a geologia strutturale della regione. Questi dati jole]

tranno derivare da:

- ril
_ evamenti geologici di dettaglio e semldettagllo

st
udi sulla. geologla regionale dell'Italla Centrale

a a

ri
cerca di idrocarburi e rilievi geo~f151c1

- dati
sulla neotettonica: pubbllca21on1 riguardanti fa-

glie quat
a ernarie, subsidenze, storia geologica quaterna

ria della regione, -

]

ma
geostrutturale della reglone che mostri tutte 1e prin
ci

?

rado di ibilita
g i attendlblllta con particolare riguardo per quel

g

menti sismici,

43.

I risultati di questa elaborazione costituiranno
uno schema di riferimento indispensabile per procedere al-
le fasi successive (integrazione con i dati sismologici)

della ricostruzione sismotettonica.

B, Valutazione del rischio geologico

Per ogni centro urbano che verra indicato dai com

petenti organismi di tutela si fornirad la seguente documenta
zione: v

B1. Carta geolitologica del centro urBano e zone circostanti

(scala 1:5000) conténente le seguenti informazioni:

- substrato roccioso: tipi litologici presenti e loro ca-=
ratteristiche petro-fisiche; stato di fratturazione;per
meabilita;

- depositi sciolti superficiali: descrizione delle unita

presenti, definite in base alla loro genesi e granulome

tria; indicazioni sullo spessore; permeabilita;

- morfologia: indicazioni di tutte le forme del‘suolo e pro

cessi geomorfici in attoj;

- idrologia: inventario delle sorgenti e pozzi principalij;

ove possibile indicazione della profondita délle falde;

- tettonica: verranno forniti tutti gli elementi atti a ren

dere possibile una corretta ricostruzione strutturale del

la zona (giaeiture, faglie, etc.).




B2, Carta del rischio geologico (scala 1:5000)

In questo doct indi
umento verranno indicate 1le condizio

ni di pericolosita esistenti in funzione delle caratteristi
che geomorfologiche dell'area; saranno inoltre individuate—

e descri - | .
‘ tte le zone soggette ad erosione accelerata,

C. Determinazione delle caratteristiche géologico-tecniche

Le indagini geognostiche per 1a verifica delle con
di io - - - - b . . k3 4 R
z1loni di stabilitd di S1ingoli edifici, comprendono una serie
di misure Qualitative e qQuantitative da éffettuarsi in loco

e in labo i i i i
ratorio SUu campioni prelevati nel corso della esplora

Dette determinazioni vanno programmate in funzione
delle caratteristiche dei litotipi interessanti il terreno di

fondazione e delle necessita inerenti alla stabilitd di un de

terminato edificio,

Pertanto tali determinazioni, come gia detto,'anaran

no pro R

programmate caso per caso con tecniche particolari, a secon

da de i B
lle esigenze espresse dal gruppo di lavoro che curera lo

es . . . . .
perimento di rilevamento di Cul al successivo punto 3 3 4,
[ )

D. Studio dei caratteri naturalistici e paesaggistici

I - » - ' -
caratterl‘naturallst1c1 € paesaggistici possono es
sere cosi individuatis: ' B
- tipologia della vegetazione naturale circostante

- tipologia della flora indigena

45.

ipotesi di coerenza tra l'uso delle specie naturali loca:
1i e specie esotiche eventualmente presenti

- situazione geomorfologica e rapporti con la vegetazione

- analisi e descrizione del paesaggio agricolo caratteristi

co

indicazioni di massima sulle specie vegetali naturali uti

lizzabili nella zona in esame.

A titolo di esemplificazione metodologica, uno stu
dio del genere potra essere condotto su un'area archeologica

€ su una zona paesistica da designarsi dai competenti organi

smi di tutela,

Sismologia

L'analisi della sicurezza dei beni architettonici
dovrebbe coinvolgeré in modo unico i problemi inerenti sia
all'aspetto statico, sia a quello dinamico derivante dai
possibili eventi sismici. Tuttavia le particolari modalita
con cui si presentano le sollecitazioni dovute ai terremoti

rendono necessario trattare questo secondo aspetto in modo

separato.

Infatti, a differenza del problema statico in cui
Si & di fronte ad una situazione che si pud affrontare con
uno schema di tipo deterministico, per 1o meno per quanto ri
guarda le cause primarie, le azioni dinamiche generate dai ter
remoti si presentano invece come eventi aleatori sia per guan
to riguarda 1l'intensita, sia per quanto riguarda la frequenza,

ciogé il loro numero in un prefissato intervallo di tempo. Tut
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L6,

"to cid comporta 1a necessita di ricorrere a differenti tecni

che di studio per i due aspetti Sopradetti,

Lo studio della sicurezza nei confronti dei fenome
ni sismici non pud essere trascurato quando si debba operare
per la conservazione dei beni culturali di una regione come

1'Umbria che, notoriamente, & interessata da un grado di si-

smicitd abbastanza elevato,

Obiettivi e contenuti dell'indagine sismologica

Lo studio-della sismicit} del territorio dovra con

sentire di individuare i beni monumentali maggiormente espo-

sti al pericolo sismico, sui quali dovrd quindi essere condot

ta un'indagine per campioni,

Contemporaneamente,.Verré svolto uno studio~pilota
consistente nella definizione di unono piu mddelli c&nvenzig
nali da tenere come base per 1la compi;azione di uh programma
per éalcolatore elettronico, Tale programma davrd consentire
lo svolgimento dell'analisi de1l comportamento sismico delle

strutture reali €y Come si & gia detto, 1a individuazione

T dei differenti livelli qi danno in relazione ail passaggio di
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terremoti di intensita crescente. Cid consentira di valutare

i danni possibili nelle strutture dei monumenti, allo scopo

di condurre un'analisi del tipo indicato al par, 3 3

L7,

"di onde di accelerazioni orizzontali al piede delle strut

ture stesse., Le componenti vertica}i delle acceleziiigni;
sempre presenti durante i terremotl, non c:@pziﬁizontali.
stébilité dell'edificio quanto le componen:} z regiséé

il se le strutture sono state c?nceplte pe TE =
;anzagi soltanto alle azioni Yer?icall det}a gravita, co
me & appunto il caso degli antichi monumenti.

) ) - 3 e
Supponendo di conoscere le caratterlstlihzbdgl Ezﬂ
ioni i i investono un fabbricato,
i i orizzontali che in . :
no di accelerazion : : eStC : 2o
i zioni matema
& possibile prevedere,.meilaﬁtg s;gii% e el
i i modelli, la "risp 1
sperimentali su .

l'edificio.

Per fare cid occorre indiv?dgare uno sche?;azzgﬁi
turale capace di riprodurre con sufflclenfi éigrzzsun FLone
la situazione reale della strutturg, cosFldul da un certo.
numero di elementi per ciascuno.del guall eve Sere e mg.
duato un proprio modello meccanlcoddii?:Tgiziiﬁe:te;SO’ s o2

i e sia dalla geometria de nent ' L
g:ii: ggizzieristiche reologighg ?ei mate?laélliZsZ:;§:2§ia
(elasticité, viscosita, plasticita e storia de , a

zioni).

L§ studio delle caratteristiche geometr?che delle
trutture e di quelle relative ai materiéll, potia trozirixd
-Zig un'ampia documentazione nei contenuti della "Cartella cri

tica" dei monumenti (v, Appegdice G ).

La complessita dello studio d? un problem§ dieiiii

t richiede 1'impiego sistematico di elab?raf?rl ? e
né Pra l'utilizzazione di programmi generali gia eS}sten ’
nlc;ogizttutto di programmi che dovranno essere appositamente
ma |

costruitie.

Previsioni del danno

In base a procedimenti del tipo esposto 3% piiiig%
fo precedente & possibile prevedere, con uT‘graiZmileadei o
bilitd dipéndente dalla corrispondenza degli sc et me
dzlli alla realta, il comportamento delle varie parti di
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" potrebbero verificarsi sull!
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conseguenti i 14 i i |
& nef?'int. I vari livelli dei danni potranno €ssere compre
_ ervallo che va da un minimo, corrispondente alia—

comparsa delle prime lesioni i
stesso, N, fino al crollo dell'edificio

In ba ‘s
o edificig Sar;e alle caratteristiche preliminari del singb
Vitd del deps Ppertanto necessario definire un grado di g—
nno. Per esempio, i ra
. 1n una costruzi ' -
pitture.m 14 ; . i . zione che conten
urali di eccezionale interesse artistico, 1a sempf?
H

ce presenza di ioni ¢
lesioni pud rappresentare un danno molto piu gra

ve del cro i :
anche esseiiopql wha parte di un altro edificio, che potrebbe
1costruito senza alterazioni notevoli della godi

determinato intervallo di tempo (esempio: 200 anni) pre

Si pud ottenere cosi o
s S1, per ogni grado di 2
danno, la probabilit che detto danno si iealizg; Eravits del

-Decisione degli interventi antisismici

ais ViStOIld?ezzggif?ecedentemente-descfitto consente, come
assegnato ;onumento, ;Z:’tgzz i? Szrti§OlaPe Sojorzione di un
| ' 1t s rrelazioni: la pri ’ i
Z:2I§i32 g? Z:ZiiilageOflSlca del‘territorio, rigugiézaiadzii
Ta seooma. Cvent 1tpn terremoto di data intensita; mentpe
o2 delle,struttfien e ad un!a?alisi del comportamento mecca
detta od i 13 lle’-?oncerge‘ll legame tra 1'intensita sud
ve Ojdl grav1t§ dei danni provocati dal sisﬁa.
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49.

La definizione di una scala di gravita dei danni
nel campo in oggetto pone alcuni problemi, in quanto non &
definibile in modo quantitativo un'unita di misure base ed
i suoi conseguenti multipli e sottomultipli.

Sara perd sufficiente, come si vedra meglio in se
guito, stabilire solamente una scala convenzionale che rap-
presenti una successione univocamente definita, in cui cia-
scun danno comprenda i gradi precedenti e sia compreso nei

seguenti.

Dalle due correlazioni in precedenza indicate & pos
sibile ricavare la funzione operativa che lega direttamente
ciascun grado di danno con la sua probabilitd di verificarsi,
ottenendo cio& una "correlazione caratteristica del monumen-
to". Questo legame consente di intervenire a livello decisio
nale per progettare eventuali interventi, confrontandolo con
una "correlazione di accettabilita" che stabilisca, nei limi
ti delle disponibilitd economiche di intervento da parte del
la collettivita, le probabilita ritenute accettabili per cia-
scuno dei gradi di gravita dei danni previsti. Se queste pro
babilita accettabili vengoﬁo superate, diviene necessario o-
perare interventi strutturali tali da modificare la "correla
zione caratteristica del monumento"” in modo Qpportuho.

. In una operazione di questo genere & necessario pe
raltro prendere in considerazione anche il grado di gravita
del danno estetico che comunque verrebbe apportato dall'inter
vento risanatore previsto. Il metodo sopra esposto fornisce
indicazioni, sebbene non quantificabili, anche sulle opportu

nitd di una scelta in questo senso,

Programma delle indagini

Breve nota sulla situazione sismica regionale

o La regione dell'Umbria & caratterizzata da una note
vole attivitd sismica e in passato si sono registrate numero

se scosse di grado superiore al VI.
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L'esame di tali eventi (cfr, Allegato 1I, Tav, 7)
mostra come essi siano distribuiti in maggior numero neil'
reg centrale. e sud-orientale dell'Umbria, salvo fatti 5
episodici nella parte Nord.ed Ofest. ’ | o

,S}smi equivalenti alla massima intensita (IX - X
grado MS) si sono verificati a Norcia, Arrone, Bévagna Spo
’

leto, Assisi, Cittd di Castell ;
: 0, tra Marsciano \
€ tra Gualdo Tadino e Gubbio, ’ . a e Collazzone,

Si osserva comunque che la Ts : : ‘

' avola non mette in
luceltutta la gamma di eventi Collegati alla bassa siSmicité
per la qugle alcune zone della regione risultano particolar ’
mente attive (ad-es. l'area Nord di confine con le Marche g

il territorio attorno al Lago Trasimeno), In Appendice E si

Metodologia di dnalisi del territopic

Per poter dar luogo ad uno studio sismologico nel
senso indicato, & necessario disporre di una -serie di infor

mazionil preliminari riguardanti 1la sismicitd del territorio
» L

La prima fase di lavoro riguardera pértanto la raé

colta di informazioni sia di carattere statistico, sia di

carattere geologico, aventi per bggetto l'attivita Sismica
- .
dellllntera regione umbra, Tale studio dovra fornire alcune

m - - - 3 3
appeé Su cul verranno riportati gli elementi caratterizzan~

ti i terremoti,

’

essere derlvato utilizzando il catalogo nazionale dei terre—

come le frequenze e le intensita, Cid potra
moti attualmente in corso di unificazione a cura dell!'Istitu
to di Geofisica dell'Universita di Bologna B

Tali mappe saranno di supporto per 1l'individuazio-—

a . . . .
e dei monumenti che si trovano in condizioni di maggiore e~ 1
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sposizione nei confronti del pericolo sismico; si potranno
ciod ottenere le informazioni relative ad una bericolosité
sismica "esterna" (riguardante la sola éiSmicité della =zo
na). Si pofré cosl stabilire una scala di:priorité'iﬁ base
a cui, considerando anche l'"importanza" delle opere, analig

zare i monumenti secondo le modalitZ esposte precedentemente.’

Per poter svolgere tale analisi é»neceésario infine,
come & giad stato rilevato al punto 3 2 1 1, disporre di un ac
celerogramma tipo, o meglio di uno spettro tipo, che si possa
ritenere rappresentativo della zonalinteressata dal monumento
prescelto, e che possa essere variato nelle‘ampiezze in modo

da poter riprodurre terremoti di differente intensita.

Oltre ai numerosi accelerogfammi rilevati ormai in
molte parti del mondo (come ad esempio i noti accelerégrammi
dei terremoti californiani),sono state effettuate anche regi
strazioni nella vicina regione Marche, che'potrebbero essere:
utilmente impiegate, tentandone anche un adattamento che ten

ga conto delle condizioni geologiche locali,

Quanto sopra formilato rappresenta un tentativo

di razionalizzazione dello studio di un problema che per sua

natura sfugge ad una sistemazione unica e certa. La metodolo

gia scelta per lo studio dei problemi del rischio sismico, ap
pare corretta da un punto di vista teorico, ma d'incerta ap-

plicabilita. Permangono infatti difficoltad non tanto per quan
to riguarda la complessita dei problemi analitici coinvolti,
quanto e soprattutto, per la individuazione dei parametri a
carattere decisionale e degli schemi rappresentativi,

Principalmente sono da rilevare le difficolta di
seguito esposte:
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In conclusione, nell'affrontare lo studio del ri

schio sismico si & costretti a percorrere un cammino lungo
il quale dovranno essere superati alcuni ostacoli, rappre-
sentati soprattutto da alcune valutazioni che occorre comun
que fare. Le stesse difficolta, derivanti dalle reali situa
zioni in cui si dovra operare, dovranno suggerire via via i
possibili adattamenti dell'impostazione metodologica formula
ta. Cid & inevitabile ogni volta che si affrontino, come in
questo caso, problemi nuovi secondo metodi non ancora suffi

cientemente sperimentati,
E' necessario premettere che il lavoro partira dal

le acquisizioni geologiche indicate nel capitolo relativo al

lo studio geologico (cfr. par. 3 1 1 1). Da tale base si dovran

no poter trarre tutti gli elementi di carattere sismotettonico

utili a definire:

- la regione geologico-tettonica contenente la regione geografi
ca umbra

- le regioni geologico-tettoniche confinanti.

Lo studio piu propriamente sismologico sara articola
to nel seguente modo,

A, Analisi della sismicita delle regioni indicate, per un pre
riodo di tempo che va dall'anno 1000 all'epoca attuale e

per un'intensitad III< L, L XII  MS,

B. Analisi della sismicita per la regione geoiogica che con
tiene quella umbra per un'intensita IgE_V MS. Questo la
voro potra essereleseguito solo per gli ultimi 100 anni e
dovra essere svolto in buona parte presso biblioteche e

archivi locali oltre che presso Osservatori.
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C.

E.

- tere 51smotettonlco.

Collegamentc dei dati acquisiti,nei»punti A. e B, con

la sintesi tettonica effettuata in precedenza. Ne deri
veéreranno i linscamenti sismotettonici per l'1ntera zo;;
considerata; partlcolare 1nteresse verra rlvolto alla 1n

d1v1dua21one di faglle atulve post—pllocenlche e quater

narie,

Le acquisizioni ai punti A, e B. potranno essere rappre
sentate, con cartografla in scala 1: 100, OOO mediante

una 51mbolegg1atura adatta a rappresentare ogni singolo

evento 51sm1co. Questa cartografia sari a carattere sismo

logico,

I dati indicati inC, verranno cartografati (scala
1:100, OOO) a4 rappresentare l'1n51eme del dato 51sm1co con

? S g er

.

D > . - N - 03 §
efinizione del massimo terremoto temibile per ogni cen

sism@tettoniche.

Studio di '"mj i i Re
di mlcroregionalizzazione sismica" dell'Umbria al

'lo scopo di definire, dai dati sismici disponibili la d1
?

me accelera21on1 al suolo per periodi di ritorno dell'at

tivitd sismica di 50, 100 e 200 anni

Trattazione stati;tica degli eventi sismici dell'Umbria e
delle regioni limitrofe, allo SCOpo di definire il massi-~

mo terremoto temibi " "
le "teorico" per ogni area comunale,

str
ibuzione geografica delle massime intensitd e le massi -
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Tale trattazione viene eseguita a titolo cautelativo,

infatti i perlodl di ritorno vengono valutati sull'or-
dine di 10 anni.

Al termine delle operazioni indicate si potra de
finire per ogni area comunale il massimo terremoto temi

bile (storico e teorico), espresso in intensita e in ac

celerazione.
Individuate le aree di massimo rischio, e scelto all'in
terno di una di esse un determinato monumento, si potra
definire il comportamento dinamico del terreno, allo sco
po di fornire all'ingegnere quei parametri numerici atti
a individuare gli interventi necessari al corpo di fonda
zione e alla struttura in elevato. A quelle gia elenca

te dovranno quindi aggiungersi le seguenti indagini.

Analisi geotecnica del terreno di fondazione mediante son
daggi meccanici (circa 200 ml di berforazione da eseguir

si in almeno n. 3 sondaggi) e prelevamento di campioni in

disturbati.

Analisi di laboratorio dei campioni prelevati ed esecuzio
ne di prove geofisiche in pozzo per la valutazione della
velocita delle onde di taglio. Sono prevedibili campagne

geoelettriche e di piccola sismicita nell'area circostante.,

Definizione dello spettro di risposta del terreno mediante

modelli matematici.
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]

313 Meteoclimatologia

T e e e s 40 s i % e st e

Finalizzare uno studio del clima, equivale, in li
- nea di massima, alla 1nd1v1dua21one di un compromesso tra le
qualitld ed i1 tipo dei dati (dlsponlblll per un arco di tem
po tale da avere un senso cllmatologlco) e l'affidabilita del

le stime, in senso statistico, deduc1b111 da tali dati;

A questo proposito & opportuno ev1den21arecomee31n
quali termlnl questo compromesso dipenda dalla morfologia del
l'area in esame. E! intuitivo che un terrltorlo pianeggiante
ed uniforme rispetto alle caratterlstlche fisiche dei suoll,

sara cllmatlcamente omogeneo., In tal caso i risultati delle e

labora21on1, effettuate su dati riferiti adtulpunto saranno esten

dibili a tutta l'area considerata, Se si pensa invece a territo-
ridi morfologia sempre piu complessa, & facile comprendere

qQuanto sia stretta -la relazione tra la struttura amblentale e
le caratteristiche di variabilitd del clima, Il rilievo 1nflu1

sce infatti sul campo di vento medio (sia in dlre21one che in

ve1001ta) Sulla distribuzione ed intensitd delle pre01p1ta21o,

ni (provocate in certe situazioni dal ,S0llevamento delle masse

d'aria prodotte dall'! orografla) sul campo di temperatura ed

: umldlta. Ci si pud riferire, a titolo di esempio, ad un! 1poteti

ca vallata: il vento viene abitualmente incanalato dai versan
ti che 1la dellmltano qu1nd1 la direzione dei venti prevalen

ti pud essere completamente diversa da quella mlsurata, a sca

la piu grande, sull'intera regione; tale 1ncanalamento pud 1nol

tre provocare (per una specie d1 effetto—Venturl) un aumento

della velocity medla del vento,

3131
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Tale situazione, se associata ad una sorgente di u
miditd (falde freatiche vicinissime alla superficie, laghi,

etc.), pud portare la quantitd media di acqua precipitata a

.livelli alti rispetto alle zone circostanti e rendere piu pro

babili fenomeni di particolare intensiti.

A‘seguito di quanto esposto sembra. sufficientemente
chiaro che & necessario utilizzare con una certa cautela i ri
sulfati di uno studio climatologico a scala regionale; risulta
pertanto corréttO'utilizzare in senso quantitativo tali risul

tati solo nei punti corrispondenti- alle stazioni di osservazio

ne,

Obiettivi e contenuti dell'indagine meteoclimatica

Per valutare l'entitd e l'estensione del deteriora-
mento dovuti ad agenti meteorici, bisogna innanzitutto distin
guere tra i beni esposti all'azione diretta degli agenti atmo

sferici, e quelli che sono conservati in ambienti confinati.

E' ovvio che i parametri climatici da prendere in e
same sono quelli che consentono meglio di valutare gli sforzi
(termici, igrometrici e meccanici) a cui sono sottoposti i mgy
teriali utilizzati, tenendo comunque conto delle caratteristi

che generali del clima dell'!'Umbria,

In particolare & necessario valutare eventuali effei
ti sinergici termo-meccanici, e tener conto‘del legame tra que

sti e l'azione di eventuali inquinanti gassosi.

Per quanto riguarda i fenomeni termici ci si potreb

be limitare a determinare la frequenza media mensile dei pas
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.saggi da temperature inferiori a temperature superiori a 0°C;
delle escursioni termiche diurne superlorl ad una soglla 1nd1

viduata come critica; delle gelate.

‘Per quanto attiene il deteriofaméhto~di tipo meccé
nico, occorrerebbe studiare 1l'effetto congiunto‘dél vento A;
dei materiali aerodispersi, Non sembravpera ragionevole rife'
nere questo fenomeno significativo.per l'Umbrié, ed inoltré—
c'® da tener presente che le caratteristiche‘morfologiche dei
la regione perturbano naturalmente il ~Campo di Ventov sia‘in-
dlre21one che velOC1ta, tale fatto renderebbe 1ndlspensab111
misure estese a Iunghi periodi d1 tempo e riferite a scale spa‘

ziali dell'ordine di qualche decina di chllometrr.

Inoltre, in linea di- massima, il suolo umbro & coper
to da vegetazione, quindi il trasporto -di materlale granulare
da parte del vento non assume dimensioni.rilevanti a grande
scala. Comunque, una volta localizzati i beni culturali da sot
toporre a tutela, potranno 'essere presi in esame eventuali ca
si particolari, i cui problemi potranno essere studiati in

linea teorica e sperimentale,(cfr. par., 3 2 3),

Pitu 1mportante, anche per le caratteristiche climati
che della regione, appare un'esatta vélutazidne degli effetti—
delle precipitazioni di eccezionale intensita, sia.sotto forma
di piogge particolarmente intense e prolungate, che di grandiné
te. Tale indagine sard riferita, in particolare, ai materiali -

pil facilmente soggetti a dilavamento (intonaci, tufi, etc.).

Bisognerd inoltre valutare l'entitd di eventuali de~

terioramenti dei materiali calcarei, dovuti ai livelli partico

laI‘ e . - : - - * - . .
mente elevati di umidita relativa che caratterizzano 1'ambien

te in cui l'opera monumentale & collecata,

1

3

1
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Un ultimo fenomeno, di cui resta perd da indagare
la reale incidenza, € il verificarsi di gelate in concomitan

za'con le pioggie.

Breve nota sulla situazione‘meteoclimatica'delliUmbria'

Dal punto di vista morfologlco 1'Umbria & ‘una regio
ne prevalentemente montuosa e collinare; infatti solo il 7, 8%
della sua superficie si trova al di sotto dei 200 m, mentre
circa il 65% & compreso tra i 200 e i 600 m ed il 27% & al di

. sopra dei 600 m.,

La regione & percorsa longitudinalmente, in dire-

,zione N-NO-S-SE, dall'Appennino Umbro-Marchigiano., Quest'ulti

mo & costituito da catene, che decorrono parallelamente su am
bedue i versanti, separate da ampie valli, di cui-la piu impor
tante & la Valle Umbra, tra Torgiano e Spoleto. :

E' da notare infine che la regione presenta caratteri
morfologici diversi ad Ovest ed a Est del solco segnato dalla
Valle del Tevere e da quelle del Chiascio-Topino-Mareggia; ad
Est prevalgono le zone montagnose che comprendono lo spartiac
que appenninico, ad Ovest si estendono le colline.

La disposizione dell'AppenninoUmbro-Marchigiano, tra
sversalmente alle correnti occidentali che trasportano le per
turbazioni d'origine atlantica, influenza notevolmente il cli

ma dell'Umbria.’

Inoltre la complessa struttura morfologica della re
gione contribuisce ad accentuare la variabilitd delle caratte
ristiche climatiche delle singole localitd rispetto al genera
le andamento del clima, che & di tipo subcontinentale con in-
verni rigidi ed estati lunghe e calde.

La temperatura media annua varia fra gli 11°C e i
15°C nelle zone di pianura e collina, diminuisce gradualmente
con l'altitudine (vedi Allegato I1I, Tav. 8).
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Nel mese piu fréddo (ge i i1 i
A gennaio) in tali zone si
ns temperature medie di circa 4°C: L°C a Perugia (4933; :aﬁ )
5°C ad Orvieto (315 m.s.m.), 6°C a Terni (130 mys.m,) T

i Nel mese.pi? caldo (luglio) la temperatura media nei
§01n1 }ntermontanl 51 mantiene attorno ai 24°C, con punte
g}ornallere che in media POsSsono superare i 30°C: 29°C a Ppe u
gla, 31°C a Foligno, 32°C ad Orvieto, | e
Notevole dappertutto € '1'escursione termica, sia tra

il giorno e 1a i i
o notte, sia tra stagione calda e stagione fred

s zoma. L La qganFlta\dl precipitazione & molto diversa da zona
. e.reglonl montagnose, ovviamente, sono caratterizzate

da magglorl precipitazioni, in modo particolare i versanti

Sposti ad W ed a SW (anche oltre i 1000 mm annui), ”

Abbastanza piovosa 1a zona a Sud del Trasimeno (intof

no ai 1000 mm) e quella montuosa ch : : T
ca 1400 mm annui). e conf;na con la Sabina (cip

Nel resto dell'Umbria 1la itd di i pi 5
. A quantita di pr i
oscilla tra i 700 e i 1000 mm annui, ’ o 601p1t§219ne

unne La stagione piu piovosa risulta quasi dovunque 1'auy
,..1a primavera e di regola meno picvosa dell'inverno.
salvo in alcune zone, : ’

pioni La distribuzione nell'anno dei giorni con precipité
] presepta due massimi localizzati in autunno (massimo p;ih
qlpale) ed in primavera (massimo secondario). -

cui monti gibgfzg ?ads di frequente nella zona montuodsa, specie
11liini. Precipitazioni i .
_mont nevose si hanno anch i
o - : . ‘ e nei
Ql?l intermontani: 9 giorni all'anno in media a Perugia, 8 a
Norcia, 5 a Terni, - - ' ’ |

I1 regime dei venti al ‘s & ‘
€ uolo & notevolmente influenza
;9 dz}la complessa struttura morfologica; quindi, pil che lo stu
dlil i questo.pgrémetro, risulta interessante un esame del moto
€lle masse di aria che interessano 1a regione, in special modo

per 1l'influenza che quest o
del clima, q € hanno sulle caratteristiche generali
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Nell'inverno i periodi pil lunghi di maltempo sono
provocati o dal transito delle perturbazioni atlantiche o da
quello delle depressioni del Golfo di Genova; le depressioni
"sottovento" tendono a richiamare sull'Umbria correnti umide

"da S-SW con conseguenti precipitazioni.

Viceversa i periodi di tempo buono risultano in con
nessione con l'anticiclone dell'Europa Centrale, che determi
na vento da E-NE e temperature rigide, o con i regimi di pres
sioni livellate, che provocano perb-nébbia nelle vallate.

In primavéra ed in autunno si Hanno periodi piovosi,
prévocati dalle depressioni mediterranee, associati a correnti
meridionali ed intervallati da periodi di bel tempo, collegato
generalmente alla presenza dell'anticiclone dell'Europa Centra
le in primavera, ed a condizioni bariche livellate in autunno.

Quest'ultima situazione sinottica & prevalente nel pe
riodo estivo, e ad essa sono dovuti i lunghi periodi di bel tem
po che caratterizzano questa stagione. In estate prevalgono ven
ti da NW specialmente quando sono presenti profonde depressioni
sul Mediterraneo occidentale.

Programma delle indagini

- Sulla base dei dati rilevati nell'ultimo ventennio
dalle stazioni meteorologiche dei tre Servizi Nazionali (indi

cate nella Tav. 8), verranno elaborate:

a) una carta dei passaggi per 0°C

b) una carta della presenza di escursioni termiche diurne supe

riori ad una soglia critica

c) una carta della frequenza di precipitazioni superiore ad u-
na soglia critica

d) curve di frequenza bivariate: numero giorni con precipitazio

ni/frequenza delle gelate (il tutto riferito a 12 mesi del

1'anno medio).
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Per i punti b) e ¢) 1la soglia verrd stabilita in ba
se al materiale bibliografico, al parere d1 esperti, ed alla

analisi degll 1stogramm1 ottenuti da ogni serie storlca.

Per quanto detto nell! 1ntrodu21one, le carte fornl
te potranno essere utlllzzate in senso quantltatlvo solo 1n
punti prossimi a quelli di misura, mentre conserveranno va

lore orlentatlvo nelle altre zone. Non & d'altra parte senéa

to impostare una campagna di rilevamento allo scdpo di'infitti

re 1 punti di osservazione, perché cid andrebbe esteso ad un

periodo di tempo di significato climétologico (20 anni) e ad

 un numero elevatissimo di punti. Oltre che 1mp0331b11e, cid

risulterebbe spr0p0r21onato ai rlsultatl ottenlblll.

Appare percib molto piﬁ ragionevole impostare delle

campagne limitate, sia nel tempo che nello spazio, qualora cid

S1 renda necessario per lo studio di singoli monumenti.

Altre indagini meteorologlche sono riportate in re
lazione alle misure sullo stato della qualita dell'aria.(Vedi

par. 3 2 4).

Inquinamento atmosferico

T it Al G, . S . S €8 e s PR . S A, s ot S o S S

E' ormai da tempo che il problema dell'inquinamento
sembra aver assunto la sua giusta rilevanza nell! atten21one
del mondo scientifico, politico e dell'oplnlone pubbllca. Se.
da cid, specialmente per quanto rlguarda gli effetti dello
1nqu1namento sulla salute umana, e,derlvato un buon approfon
dimento scieéntifico del problema, nel campo dei beni cultur;

1li non si pud dire invece che si sia verificato altrettanto.
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I1 mancato sviluppo delle conoscenze in questo parti

colare settore & certamente grave in un Paese come il nostro,

dove si riscontra il maggior grado di presenza dei beni cultu
rali in quel tessuto urbano, residenziale ed industriale, che

rappresenta la fonte maggiore di inquinanti.

Dato l'ambito particolare dello studio, nellavpreség
te ricerca si tenterd di analizzare non tutte le -forme di in-
duinamento, ma piuttosto l'inquinamentd atmosferico dovuto a
determinati contaminanti, inquanto & facile intuire come i mag
giori effetti di degradazione sui materiali artistici si tra-
smettono prevalentemente attraverso il mezzo "aria" (1'unico
serio effetto di inquinamento idrico potrmebbe essere quello

trasmesso per capillarita ad una:istruttura aréhitettonicackauna

falda idrica superficiale inquinata).

La presenza nell'aria atmosferica di una qualunque so

stanza solida, liquida e gassosa, o estranea alla sua normale com

posizione qualitativa, o che ne alteri i rapporti quantitativi,

costituisce un inquinamento atmosferico.

Dal punto di vista dello stato fisico gli inquinanti
si presentano sotto forma solida (polveri e fumi)} liquida
(nebbie) e gassosa (vapori e gas). ‘

Le polveri sono rappresentate da particelle solide di
dimensioni relativamente grandi (anche superiori a 100 micron),
le quali tendono a sedimentare pil o meno velocemente in rap-
porto al loro diametro e al loro peso specifico; sono particel
le di natura minerale, vegetale o animale, generatesi nei pro--
cessi naturali o nelle operazioni chimiche e meccaniche che im
plicano una disintegrazione di materiale.

I fumi sono costituiti da particelle solide formatesi
nei processi di combustione o per condensazione dei materiali
volatili, le quali, per il loro diametro relativamente piccolo,
hanno tendenza a rimanere sospese a lungo nell'aria (le sospen
sioni colloidali di particelle solide con diametro inferiore ad
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c) attivitd agricole

un micron { : i
N prendono ;l nome di caligine e fumane),
' - spargimento pesticidi e fertilizzanti

- combustione incontrollata dei rifiuti solidi

I vapori .-
p rappresentano la fase gassosa di sostanze
- lavorazione terreni e produzione,

‘che, alle normali condizioni di temperatura e di pressione
sono allo stato'solide 0 allo stato aeriforme; le nebbie ;n
‘vece 50no costituite da particelle liquide aventi diametro
compreso tra 10 e 100 micron,; spesso di origine naturale o.
Egre iormatesi da processi di nebulizzazione, di riscaldamgh
y etc.. | B

Se si vuole, nel caso particolare, evidenziare i pro
‘cessi collegati alle attivita che contribuiscono all'inquinamen
to, & bene classificare le fonti secondo le modalita di funzio

namento delle medesime:

a) sorgenti combustive (motori endotermici per trasporto, impian
ti di produzione del calore, centrali termoelettriche, im
pianti di inceneérimento dei rifiuti);

Nel presente progetto vengono consideréti prevalenté

mente gli inquinanti artificiali, in quanto sono da ritenersi

responsabili del maggior danno ai beni culturali . .
. ’ ) urali; tali ingquinan . L o
’ , - b) sorgenti relative a lavorazioni manifatturiere (industrie dei

metalli ferrosi, industrie dei metalli non ferrosi, industrie
dei minerali non metalliferi, industria del vetro, industria
chimica, industria del petrolio, industria dei fertilizzanti,
industria della carta, industria delle materie plastiche, indu

stria degli esplosivi);

ti, proprio per 1la loro origine da attivitd di tipo antropico

' ’
possono essere in qualche misura abbattuti con impianti ed ap
parecchiature di depurazione o con altri fipi di infervento pre
ventivo, -

c) sorgenti relative all'attivitd estrattiva (cave e miniere).

a =\ v- - ' ‘- - Y 3 - . .
Da cid deriva 1'utilitd di una loro rilevazione pun-

tuale, al fine della formulazione di programmi di risanamento. ,
: . . . : ' R 1 Obiettivi e contenuti dell'indagine o .
Di seguito si esaminano schematicamente le varie fon 3 b : g

ti di emissioni antropiche,, escludendo quelle di OrigineAnAtu Ai fini del Piano Pilota ed in generale per un interven

rale. to programmato di conservazione di beni culturali,l'indagine sul

' 1'inquinamento atmosferico deve avere i seguenti obiettivi:

Una classificazione generale, ordinata secondo’ il'ti

po di attivitd, & la seguente:
’ & e a) fornire informazioni di base sufficientemente disaggregate

a) attivitd civili
a livello territoriale e utili per 1l'individuazione delle a-

~ impianti termici

- ci ; ; . ree pill soggette all'azione di deterioramento dei beni esi-
= Clrcolazione di mezzi di trasporto P &8

= implanti di incenerimento dei rifiuti stenti, e quindi delle aree che necessitano di un maggior con

'b) attivitd industriali trollo da parte degli organismi preposti alla conservazione

= estrattive e potenzialmente abbisognano, a paritd degli altri fattori di

- manifatturiere

. . . i o, di i venti pilu frequenti;
- produzione di energia elettrica deterlorgment y di interven p eque H
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'b) fornire informazioni puntuali e precise sullYandamento
della concentra21one d1 1nqu1nant1 spec1f1c1 in amblentl'

»che contengano beni partlcolarmente sen51b111 a-tali in
qulnantl, al fine di studiare le correla21on1 1nqu1nante—
bene e migliorare quindi 1le conoscenze, al momento assai

scarse, sugli effetti dannosi dell'inquinamento atmosfe

rico.

Per quanto riguarda questo secondo ObxetthO i éon
~ tenuti e la metodologia delle 1ndag1n1 necessarie sono ripor

tati al paragrafo 3 2 Lo

Per!quanto riguarda invece il raggiungimento dei
primo obiettivo, ossia la determinazione delle aree terri
toriali pil soggette a‘fenomeni di inquinamento atmosferico,
e possibile utilizzare differenti metodblogie a seconda che
si analizzino gli inquinanti di tipo generale o particolare.
In questo contesto il terminevgenerale o particoiare viene in
teso non in riferimento ai maggiori o minori effettl negativi
sul materiali artlst1c1, ma in termini quant1tat1v1,secondo
cioé l entitd della loro em1551one_nell'atmosfera e dlffusio

ne sul territorio,

'Gli inquinanti generali (polveri, S0,
sono pertanto quelli emessi da fonti diffuse territorialmente
(impianti term1c1 c1v111 e industriali, mezzi di trasporto,

etc. ), mentre gli 1nqu1nant1 particolari (piombo, cadmio, etc.)

provengono da attivitd specifiche ben individuabili e localizza

te sul territorio in modo non diffuso.

NO_, HC e Co)
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La misurazione delle concentrazioni inquinanti pre
senti nell'atmosfera richiederebbe una campagna di analisi e
stremamente fitta e prolungéta nel tempo, QOvéndosi estende-
re a tutto il territorio interesséto dai beni culturali, con
un impegno organizzativo édkecohomico insostenibile, comun-
que non giustificabile a meno che non venga effettuata an-.

che per altri scopi (sanitd pubblica, etc.).

Pertanto viene proposta una metodologié di misurazig
ne indiretta.e che parte dalla conoscénZa degli scarichi at- ’
mosferici (inventario delle emissioni);

L'inventario ha.la finalita di individuare nel
le aree di indagine la distribuzione spaziale .e temporale
e la consistenza delle emissioni inquinanti, allo scopo di
determinare le zone nelle quali sussistono i maggiori rischi
di inquinamento. 'v |

I contaminanti considerati sono il materiale parti-
cellare (MPT), l'anidride solforosa (soé) e gli ossidi di azo-
to (NOX), che sembrano i piﬁ'direttamente collegabili a forme
di deterioramento dei materiali costituenti i vari tipi di
beni.

L'individuazione delle fonti (impianti termici civi
1i e industriali, processi industriali, motori per autotrazig
ne, etc.) e l'applicazione dei fattori specifici di emissione
alle diverse attivitd, permettono di ottenere i quantitativi

di inquinanti emessi.




3142

317421

68.

Solamente in quelle zone ove, alla luce di una pri
ma anallsl, rlsultassero valori assai elevati delle emissio-
ni generali, oppure in quelle dove fossero localizzate fonti
particolari di inquinamento (plombo cloro, cadmlo, etc, ) si

potra successivamente procedere ad analisi di campo onde de-

-terminare in modo p1u preciso 1la struttura reale delle emis

-

sioni,
Programma delle indagini

Breve nota sulle emissioni inquinanti nella reglone

Ai f1n1 della scelta del campione per 1l'indagine
di campo’ si & ritenuto opportuno dellneare,ln via del tutto
provvisoria, il. quadro della situazione delle emissioni atmo
sferiche nella regione in studio,

Con un procedlmento statistico di caratterlzza21o
ne delle fonti di inquinamento, e con 1'ausilio del metodo
teorico dei fattorl di emissione (che riferiscono il ' peso

delle sostanze inquinanti prodotte alle quantita di combustibi -

1i bruciati, all'entitl della produzione o delle materle
prime lavorate, all'energia generata, etc.), si & perve-
nuti ad una prima valutazione della massa di inquinanti
generata all'interno di ogni territorio, comunale in un an
no, sulla base dei dati disponibili (ISTAT Associazioni
1ndu?tr1a11 di categoria; ENI; Ministero dell! Industriaj -
ENEL

I risultati delle stime delle em1551on1 potenziali
d1 materiale particellare, anidride solforosa e ‘0ssidi di azo
to, da fonti diffuse e concentrate sono rlportatl nelle Tavo
le 9, 10 e 11 dell'Allegato II.

In esse compare una stima preliminare della consi—
stenza delle em15518n1 atmosferiche potenziali annue, espres.
se in tonnellate/km”, ‘per tutti i comuni dell'Umbria; sono ri
portate le emissioni relative al riscaldamento domestico, al
l'autotrazione (con motori a benzina e a gasolio), agli impian

ti termici 1ndustr1a11, -ail processi manlfatturlerl ed estratti
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vi, alla produzione di energia elettrica ed all'incenerimen
to dei rifiuti solidi.

Ovviamente, alle diverse fonti dovrebbe corrisponde

‘re una mappa "ad hoc" poiché, come & noto, ciascuna di esse

presenta differenti caratteristiche di emissione, tra cui 1la
altezza dal suolo dei punti di scarico, la staglonallta, etc,;
tipico risulta al riguardo il caso delle emissioni da centra
1i termoelettriche, da riscaldamento domestico, da traffico
autoveicolare, : '

Dalle elaborazioni effettuate, si evince che le emis
sioni inquinanti sono localizzate nei comuni nei quali rlsul
ta pil elevata la concentrazione urbana, ed & presente una mag
giore attivita industriale e di trasporto stradale,

Con riferimento alle emissioni specifiche, i valori
massimi ‘annui si registrano nei comuni dell'area meridionale
e centro-settentrionale; in partlcolare- i

- per il materiale particellare totale si hanno valori supe-
riori ad 1 t/km? per le aree di Terni, Perugia, Bastia,
mentre in Narni, S. Gemini, Foligno, Deruta, Corciano, Umber
tide viene superato il valore di 0,5 t/km

- per l'anidride solforosa nei comuni di Terni e Bastia , Pe
rugia, Deruta e Corciano si oltrepassano le 6 t/km?, per rag
giungere in alcuni casi valori anche 2 o 3 volte maggiorij;

~ per gli ossidi di azoto si hanno emissioni superiori a 3
t/km“ nelle aree di Terni, Stroncone, Perugia e Bastia,

I valori minimi delle emissioni si registrano nel-
la zona sud-orientale (Comprensorio Nursino) ed in.parecchi
comuni ubicati nella parte occidentale della Regione,

Metodologia per la formazione di un inventario delle emissioni

atmosferiche

Viene qui presentata la metodologia da utilizzare

per il calcolo delle emissioni atmosferiche a livello comuné

.
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'le, nei territori i » i i i
3 Ori maggiormente esposti all'inquinamento,

I procedimenti da seguire miranq soprattutfo ad una
congrua ripartizione degli inquinanti emessi, suila base di.
dati dlsponlblll a livello locale, secondo criteri dl stima
Opportunamente prescelti. Naturalmente cid e 1ndlspensab11e
per le fonti di tipo diffuso, mentre per que;le puntuali. &
sufficiente considerare i dati relativi alle sorgen+1 51gp1f1

cative per i nostri scopi.

I1 metodo prOposto dlscende da una approfondita a
nalisi, da un lato dei fattorl di emissione, dall! altro deIle
- possibilita di affrontare un inventario delle sorgentl nel ter
ritorio, compatibile con il modello di emissione conflguratO'
Quest'ultimo prevede 1o studio distinto dei probleml conseguen
ti a processi diffusi o concentrati sul territorio.
erents ag? sorgenti diffuse sono costltulteidalie attivita
- impianti termici civili
- traffico autoveicolare -

- impianti termici industriali.

a) Impianti termici civili

o Ne;la valutazione delle emissioni da impianti termi
C} ¢lvili, 1l calcolo va eseguito separatamente per i1
riscaldamento domestico e per gli impianti di rlscaldamento
della Pubblica Amministrazione (P.A.), ‘

La metodologia adottata per la distribuzione dei con

ﬁuml domestici a livello comunale prevede la formazione di un
indice di dotazione - impianto", costituito dal rapporto tra
il numero di abitazioni servite da impianto di riscaldamento
centrale o-autonomo nel comune considerato, ed il numero com-
plessivo’ delle abitazioni servite da impianto nella provincia
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~cul appartiene il comune considerato,

Si pud osservare che il gasolio e 1'olio combusti
bile (o0.c.) costituiscono insieme la maggior parte del consu
mo di combustibili per impianti termici civilis: per questo
soltanto ad essi sara da estendere il calcolo della distribu
zione delle emissioni sul territorio. Il quantitativo di gaso
lio e di o.c. consumati nella provincia verranno ripartiti tra
tutti i comuni in funzione del suddetto indice. ' '

Per quanto concerne qﬁindi i1 consumi domestici, u
na volta ricavato 1l'indice comunale di dotazione di impianti
(D), dal rapporto tra il numero di abitazioni servite da im-
pianto nel comune (ARc) ed il numero di .abitazioni servite
da impianto nella provincia (ARp), si possono calcolare i con
sumi di combustibile nel comune. : ‘

Indicando con' C i consumi provinciali, rispettiva
mente di olio combustibile e di gasolio, e con f', f" i fat
tori di emissione di MPT, SO, ed NOy, per il combustibile
considerato, il calcolo delle emissioni inquinanti a livello
comunale & fornito dalle relazioni: '

a) materiale particellare

ARc | , ARc .,
oc ARp £ oc ¥ Cg ARp £ g

MPT = C

1 1
D (Coc ' e + Cg £ g)

b) Anidride solforosa

' C éB_S_ " jﬁ £" -
SO, = Yoc ARp oc * “g ARp g

f"

"
D (Coc T oc * Cg g)

L'errore commesso nel non considerare 1 combustibi
1i solidi, il petrolio raffinato ed il gas naturale risulta
abbastanza piccolo.
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c) Ossidi di azoto

‘ - ARc ARC f"1
NO =Cc =EC g -ARc
( X ) oc ARp £ " oc + C gARp g

D (Cop £'''  + C )

| Gli ossidi di azoto forniscono un contributo mode
‘S?O élle emissioni globali, risultando in massa assai infe .
riori a quelli emessi da altre sorgenti, | -
- I1 criterio di stima esposto comporta inevitabil‘
mente delle disfunzioni che localmente possono essere a vol
te non trascurabili, e cid & dovuto in generale a fattori qua
1i la differenza del n. medio delle distanze per abitazione,_
le differenze climatiche della localita (entitd e durata del
la stagione di riscaldamento a seguito delle diverse temperg
ture medio-minime invernali), intermittenza giornaliera nel
funzionamento degli impianti, etc.. ' ‘

. Per la determinazione dei consumi di gasolio e di
olio combustibile per 1a P.A., a livello comunale si pud ri
correre ad indici proporzionali agli addetti alla pubblica~
amministrazione, ' o

b) Impianti termici per usi industriali

Nella analisi della distribuzione territoriale dei
consumi di fonti d'energia a fini energetici, potrd essere con
siderato solo 1l'olio combustibile, che rappresenta per consy

'stenza e per valori dei fattori di emissione, una delle cause-

pilt importanti di inquinamento, se si eccettua il contributo
dei combustibili solidi alla formazione di polveri,
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I1 calcolo della distribuzione del consumo a livello
comunale pud essere condotto utilizzando un "indice di consumo
per addetto" per i diversi settori industriali considerati.

I settori che consumano tale fonte energetica in ma-
niera sensibile sono 12: alimentare, tessile, del legno, metal
lurgico, meccanico, della costruzione di mezzi di trasporto,
dei minerali non metalliferi, della chimica e derivati del pe-
trolio e del carbone, della cellulosa per usi tessili e delle
fibre, della carta e cartotecnica, delle materie plastiche,

Al 1971, i settori considerati rappresentavano, in
termini di consumo, il 98,4% dell'olio combustibile impiegato
nelle industrie manifatturiere italiane., Con tali indici, pos-
sono essere presi in esame i Comuni con almeno un settore aven
te una media superiore ai 10 addetti per unita locale, e per
essi viene calcolato il consumo di olio combustibile per tutti
i settori considerati, in funzione del numero degli addetti.

A Moltiplicando il consumo complessivo di olio combu-
stibile, materiale particellare, dell’SO, e degli NO, si per-
viene alla stima dell'emissione comunale.

c) Autotrazione

Saranno considerati i due tipi di combustibili piu
comunemente utilizzati: benzine e gasolio. Questi rispettiva-~
mente emettono, tra gli agenti inquinanti presi in considera-
zione, il primo essenzialmente NOy e il secondo anche S0, e
polveri.

Nella analisi che si propone per la ripartizione dei
consumi, in prima approssimazione verra assegnato alle autovet—-
ture il consumo completo di benzine, mentre agli autocarri ed a
gli autobus si riferirada il combustibile del gasolio autotra-
zione. Di conseguenza la metodologia per la determinazione del
le emissioni utilizzata nei due casi risulta differenziata.
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c1) Calcolo delle emissioni da motori a benzina

-' - 3 . - 3 - -’-‘.’
to alla residenza del proprietario, tra il Comune ¢ apoluogo di
provincia e gli altri Comuni.

' \ . . .
E' noto il numero di autoveicoli suddivisi in rappor

I1 consumo provinciale di benzina & ripartibile nel
modo seguente:
= si divide il consumo totale provinciale di benzina per il nu

mero complessivo di autoveicoli circolanti nella Provincia,
ottenendo cosl il consumo medio per autovetuura.

Cbp - cb
N .
p

Cbp = consumo totale provinciale di benzina

N = numero autovetture circolanti in Provincia

Q
i

b consumo medio per autovettura in Provincia

- m?ltlpllcando il consumo medio ¢, per 1le autovetture circolan
ti nel Comune capoluogo di provincia si ottiene il consumo
nel capoluogo:

c. x N = C

b cp bcp
ove:
Ncp = numero autoveicoli circolanti nel capoluogo
Cbcp= consumo di benzina nel capoluogo

- per ottenere i consumi in tutti gli altri Comuni della provin
cia, si ripartisce il loro valore complessivo (differenze tra
quello totale e quello nel capoluogo) secondo la distribuzio-
ne percentuale degli abitanti residenti nei singoli Comuniz

c - n.
( bp Cbcp) X i

n -n

p Cp
ove:
ni = residenti nel Comune
np = residenti nella Provincia

- 1 consumi comunali cosl calcolati andranno infine moltiplicati

per il fattore di emissione per stimare le emissioni comu-
nali di NOx
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c?) Calcolo delle emissioni da motori a gasolio

Come si & detto precedentemente, si attribuira il
consumo di gasolio prevalentemente alla circolazione di auto-
bus nei centri urbani e di autocarri lungo le strade extraurba
ne; nei due casi si ricorre a diverse metodologie di stima.

— Autobus su percorsi urbani

Sono noti i chilometri percorsi nel 1971 dagli auto-
bus delle aziende municipalizzate; moltiplicando questo per-
corso per un consumo medio (fissato in litri/km), si ottiene
il consumo di gasolio per trasporto pubblico nei centri mag-
giori: :

kx1 =2¢C
a gu
ove: :
k = consumo medio per autobus (litri/km)
la = percorso annuale di tutti gli autobus nel centro urba-
no :
Cgu = consumo di gasolio delle autolinee in centri urbani

Moltiplicando detto consumo per i fattori di emissione, si
ottengono le emissioni di MPT, S0, e NO, relativamente ai
centri ove esistono aziende municipalizzate di trasporto.

- Autoveicoli pesanti su percorsi extraurbani

Non & sembrato indicativo il metodo di ripartire il numero di
autocarri circolanti nei Comuni della provincia, anche se e-
sclusi quelli nel capoluogo, né secondo i residenti nel singo
lo Comune, né secondo gli addetti comunali ai trasporti terre
stri,

Si fara quindi riferimento a dati statistici relativi al traffico

medio giornaliero degli automezzi, per tipo, lungo le strade
statali e le autostrade. Questi dati non sono altro che la re
gistrazione di passaggi misurati in punti di osservazione di-
stanti mediamente 20 + 30 km tra loro. Sulla base di questi
dati, una volta individuate le strade statali e le autostrade
sulla carta comunale al 500.000, possono essere localizzati i
punti di osservazione riportando accanto ad essi il valore
puntuale dei passaggi degli automezzi pesanti.

Con questi dati & possibile determinare il flusso me-
dio del traffico, sul percorso considerato, per Comune; per
quelle strade sulle quali, all'interno di un Comune non ricade
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nessun punto di Osservazione, si assegna il valore medio dei
passaggil registrati nel punto di Osservazione immediatamente
precedente e immediatamente seguente,

Noti i flussi medi di traffico lungo le strade stata
li e le autostrade, & possibile valutare la distribuzio: -
le emissioni inquinanti moltiplicando il flusso medio di traf

fico per il numero di km che, relativamente al percorso consi-
derato, ne rappresenta 1la lunghezza nel Comune.

dol-~

In definitiva si ottiene un valore, a livello comuna
le, che esprime il numero dei km percorsi da autoveicoli pesaH

ti.
Per ogni percorso potremo quindi riferirci alla re-

P,
L=g1 = Tl ) 1, (km)

lazione:

Il numero dei km percorsi dal traffico pesante nel
Comune, moltiplicato per i fattori di emissione espressi in
"kg di inquinante (SOz, NOy, polveri) /kilometro", forniranno
le emissioni medie giornaliere comunali da cui si potra risali
re al valore annuale. N

Indicando quindi con:

¢p = flusso medio di traffico sul percorso provinciale (n. vei
coli/giorno) -
L = numero medio giornaliero di km percorsi da automezzi pe-

santi nel comune considerato;
P. = numero di passaggi nel punto di osservazione i-esimo alla

i
progressiva considerata;

n = n, di punti di osservazione sul percorso considerato (sta
tale o autostradale) nella Provinciaj -

lC = lunghezza del tratto stradale nel Comune considerato

f = fa}toge di emissione relativo all'inquinante considerato
g/km

Per ognil percorso comunale potremo riferirci alla seguente re-
lazione, per ciascun inquinante:

[ MPT, SOz, NOy 7 = 0,365 £ L = 0,365 £ ¢plc -

0,365 £ ($i Pi ) 1,
n
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Le fonti concentrate considerate nell'analisi a 1li-

~vello comunale saranno le seguenti:

-~ estrazione di minerali non metalliferi
-~ Stabilimenti industriali

- centrali termoelettriche

- impianti di incenerimento dei r.s.u.

A differenza di una valutazione effettuabhilea livello
nazionale, per la quale potrebbero essere presi in esame i dati globa
1i di produzione o di consumo, su scala locale si pud ricorrere a
parametri di tipo diverso, a seconda della disponibilita di in
formazioni,

La estrazione dei minerali non metalliferi e pil pre
cisamente dei prodotti di cava, comporta una emissione di mate
riale particolato piu o meno fine, costituito prevalentemente
da particelle del minerale coltivato. '

La determinazione delle emissioni a livello comunale
sara eseguita considerando questa attivitd diffusa sul ter-
ritorio, al fine di valutarne i valori medi comunali.

I prodotti derivati dalle cave, considerati ai fini
della presente indagine, possono essere raggruppati in 4 cate-—
gorie da ritenersi sufficientemente omogenee dal punto di vi-
sta dei fattori di emissione. -

I comparti da prendere in esame sono i seguenti: marmi e
pietre da taglio e in rottami; sabbia, ghiaia e pietrisco; ar-
gilla, cemento artificiale e gesso; altri materiali da costru-
zione e terre refrattarie.

La stima delle emissioni provenienti da stabilimenti
industriali, individuati dal punto di vista della localizzazio
ne e dell'entitd della produzione, dovrebbe concernere i seguen
ti settori manifatturieri:

-~ produzione di coke, di ghisa, di acciaio, di cemento, di ve-
tro, di acido solforico, di acido fosforico, di acido nitri-
co, di fertilizzanti e di derivati del petrolio.
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. Per i settori della produzione industriale i cui pro
?e551 emettono scarichi di SO0, (ad eccezione delle raffineriéy,
1 valori di emissione di S50, stimati per gli impianti si rife-
riscono alle sole effluenze da processo e non a quelle da gene
ratori termici; queste ultime rimangono incluse nei valori to—
tali comunali da fonti diffuse.

In merito alle centrali termcelettriche occorre cono
scere i consumi per impianto, ricavati questi ultimi sulla ba-—
se di coeffieienti di utilizzazione della capacita produttiva
degli impianti stessi. '

Gli impianti di incenerimento dei sS.U. Si1 riferi=
scono a forni con capacitd nominale superiore a § t/giorno; no
to il grado di utilizzo dell'impianto si pud risalire alle e-
missioni annue,

Fasi del programma

La elaborazione della mappa delle emissioni secondo

la metodologia esposta avverra attraverso le seguenti fasi:

a) weperimento dei dati statistici;
b) inventerio delle fonti inquinanti;

c) indagine integrativa sulla dislocazione delle fonti, per i

comuni appartenenti alle aree-campione dell'indagine di cam

po di cui al punto 3 3 3;

d) inventario delle emissioni ;

e)‘redazione‘di una mappa regionale delle emissioni, articola-
ta a livello comunale.
Per i comuni facenti parte delle aree-campione suddette le

emissioni saranno ripartite in urbane ed extraurbane.
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Aspetti socio-economici

Obiettivi e contenuti dell'indagine

L'inserimento ne1 presente prOgettb di una analisi
relativa ai fenomeni di spostamento sul territorio di alcune
parti della popolazione, trae origine principalmente dalla ne
cessita di verificare in che misuré tali spostamenti,.con le
conseguenti modificazioni nel modo d'uso del territorio e de-
gli edifici intéressati, siano causa di deterioramento, o iso

latamente o in concomitanza ad altri fattori.,

Nei limiti degli obiettivi dello studio del Piano,
le indagini da effettuare dovranno tendere essenzialmente al-
l'individuazione dell'entita del fenomeno e dei suoi effetti
sulle diverse tipologie insediative. A tale scopo & necessario
confrontare la distribuzione della pdpolazioné nel territorio
regionale in una situazione "iniziale"‘ﬂ1) e in quella attua-
‘le, per poter poi procedere all'approfondimento degli effetti

del fenomeno mediante opportune indagini campionarie.

Per quanto concerne le "politiche d'intervento", a
parte quelle di carattere strettamente conservativo, & ovvio
che in tale materia la competenza sia degli enti preposti alla

pianificazione, ai quali spetta di analizzare le cause del feno

(1) - Come “situazione iniziale" si pud far riferimento a quel-
la del censimento del 1951, non ancora profondamente inci
sa dalle conseguenze di uno sviluppo non programmato.
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meno € proporre i rimedi capaci di incidere positivamente

sulla sua struttura socio-economica (1),

Risulta comunque evidente che un pro gefto che si
proponga la conservazione programmata dei beni cul+turali non
pud esimersi dalla corretta e completa individuazione anche
di questa causa di deterioramento, tentando, ove possibile,
di dedurne i criteri in base ai quali Operare la scelta del-

le tecniche conservative da adottarsi caso per casoO.
Programma di,indagini per la regione umbra

Cenno alla situazione degli insediamenti

Sulla base dei dati disponibili & stata effettuata
in via preliminare un'analisi della variazione della popola-
zione tra il 1951 ed il 1974 (Allegato II, Tav. 13); si & i-
noltre tentato di analizzare la struttura tipologica dell'in
sediamento a livello comunale, mettendo in risalto specialmen

te le case sparse e le localitd abitate di dimensione minora

(2).

(1) - Per 1'Umbria & attualmente in fase di definizione, per
. conto dell'ISPE, un Progetto pilota per la conservazio
ne e 1! utlllzza21one dei centri storici.

(2) - Allo scopo & stato utilizzato un diagramma triangolare
sui cui lati & stata riportata la % della popolazione re
sidente rispettivamente nei centri, nei nuclei e nelle
case sparse, al 1951 ed al 1971, i cui risultati sono
rappresentati nell'allegato II, Tavv. 14, 15.
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Dall'esame degli elaborati si pud ricavare come

in tutta la regione sia in atto un fenomeno di concentrazio

~ne (o almeno di spostamento del peso relativo dell'insedia-

mento sparso su quello concentrato), accompagnato in genere

-da una forte diminuzione della popolazione e dalla riduzione

delle sedi abitate ancora riconoscibili come tali.

» La tendenza generale riconoscibile per l'area in e
same & quella di una progressiva concentrazione della popola
zione nei centri di dimensione relativamente maggiore di quel
1i di-origine, con un movimento che a volte investe solo 1l'am
bito comunale ed a volte interessa pil comuni e diverse entita
ferritoriali. ‘

In concomitanza od in antitesi con questo comporta
mento se ne regiétrano altri anche se di segno opposto tra

loro.

In alcuni comuni si assiste infafti éd una forte per
dita.di popolazione in tutte le dimensioni abitate, fenomeno
che riépecchia una concentrazione a favore di aree esterne al
comune, in altri si registra invece una dinamica fortemente
positiva a seguito del fatto che i comuni hanno assorbito ol;‘
tre ai flussi migratori interni al comune stesso anche quelli
esterni. Tali comuni sono in genere quelli che presentano par

ti piu o meno consistenti di territorio collegate con le linee

odi sviluppo‘industriale>della regione lungo : le direttrici cit-

td di Castello-Perugia, Perugia-Foligno-Terni; Perugia Todi-
Terni (cfr. Allegato II, Tav. 12).

Anche le aree montane, che giad in passato risultava-

no caratterizzate da una certa concentrazione per 1l'assenza di
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case sparse e la presenza di numerose localitd abitate di ri
dotte dimensioni, sono state investite dal fenomeno, determi
nundo nei comuni interessati (ad es, quelli sulle pendici dei
Sibillini) delle forti perdite di popoclazione che in alcuni

casi supera il 50% della popclazione residente al 1951.

A fianco delle motivazioni di carattere eéonOmico,
le ragioni di tale esodoc sono da ricercarsi oltre che nella
dimensione ridotta dei centri, nella dotazione minima di ser
vizi e nella polverizzazioné dell'insediamento che presenta
un livello di accessibilitd ed una localizzazione spesso sfa=-

vorevole.,

In definitiva per poter disporre di un quadro comples

sivo, anche se esclusivamente quantitativo, del fenomeno dello

abbandono in atto all'interno della regione & sufficiente analiz

zare .1 dati relativi al numero di centri presenti nei due cen

simenti considesrati.

Da questi dati si pud ricavare come in totale, tra
centri e nuclei, fossero presenti nel 1951 2.199Llocalité abi
tate, delle quali ben 371 nel 1971 non risultano pil censite
in quanto evidentemente non pill abitate, A questo dato & neces
sario aggiungere la stima che si pud effettuare in prima appros
simazione, del numero di case sparse non piu occupate da persone
stabilmente residenti. Considerato che 1la popolazione residente
in case sparse si & ridotta in vent'anni di oltre 135.000 unita,
ed assumendo un numero di componenti/famiglia abbastanza alto
(5-6) anche per tener conto di eventuali coabitazioni, si avreb

bero non meno di 20-25,000 abitazioni del patrimonio 1951 non

piu utilizzate stabilmente, e delle quali sarebbe quindi necessa
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rio verificare il livello di abbandono e .lo stato di conserva
zione.,

I1 problema tutta&ia non si limita Solo alle perdite
di uno stock di abitazioni, ma & lecito presumere che nelle a-
ree in cui si & verificato il fenomeno dello spopolamento ne
abbia risentito anche il patrimonio dei beni culturali ivi
esistenti,

Sarebbe pertanto opportuno verificare in alcune a-

ree-campione l'attuale situazione nonsolo delle singole abita

zioni aventi valore architettonico, ma anche dei nuciei paesag

' gistici e degli edifici pubblici (chiese di campagna, edicole,

etc.) e relativi arredi o beni mobili.

Metodologia per'l'approfondimento dell'indagine

Senza risalire troppo addietro nel fempo per analiz
zare i fenomeni di successivo e ciclicq‘spopolamento delle va-
rie parti di un territorio abitato - fenomeni che da molti an
ni sono oggetto di studi approfonditi anche in,correlazione.
con fatti economici e politici =~ 1in questa sede sembra pil
opportuno proporre un'analisi del fenomeno cosi come si & venu
to.manifestando in seguito alle profonde modificazioni d'uso
intervenute negli ultimi 25 anni. L'analisi storica potra es
sere utilizzata come supporto per una pil precisa definizioné,
alla data di inizio dell'arco di tempo considerato, della
struttura insediativa, della sua tipologia in rapporto alla mor
fologia del territorio, della sua caratterizzazione in dipenden

za della struttura produttiva che storicamente 1'ha determinata.
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La ricostruzione della struttura insediativa all'in

terno delle aree in esame, potrd prccedere per succéssivi 1i

- velli di approfondimento, partendo dal dato demografico com-

plessivo comunale e disaggregandolo nelle sue varie componan
ti dimensionali (classi di popolazione residente per singole -
localitd abitate), per ricomporre infine le singole parti non.
pil in base ad astratti limiti amministrativi,ma secondo pna

.\ 3 . . » . . . s s
piu precisa definizione degli elementi tipoclogici.

Questa operazione ¢ resa necessaria dalla constata-—
zione che l'esame dei dati comunali complessivi non risulta in
genere in grado di rispondere adeguatamente alle esigenze di
analisi connesse alla diversificazione della struttura insedia

tiva delle varie zone del territorio.

Questo infatti & legato al tipo di uso del suolo, al
la variabile'produttivité del terreni ed alle particolari con
dizioni storiche (economiche e politiche) che hanno caratteriz
zato 1n passato la maggior parte dei territori oggetto di inda
gine determinande, sovente,yun tipo di distribuzione della popo

lazione in forma estremamente polverizzata.

Sara quindi necessafio fare ricorso alla disaggrega-
ziope, in classi dimensionali, della popolazione relativa alle
unitd elementari costituenti i singoli comuni, cosl da mettere
in opportuno risalto quelle minori, nelle quali ricadono il ma g

gior numero di localitd abitate,

L'elaborazione di tipo statistico dei dati cosl ag-

gregati, pur permettendo un confronto tra i tre anni di censi-
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mento (1951, 1961, 1971) e una serie di considerazioni sulle
singole classi dimensionali, non & sufficiente a individua-

re in maniera sintetica delle tipologie a livello comunale

~confrontabili con eventuali elementi significativi caratteriz=a

zanti i territori interessati dall'insediamento.

Questo obiettivo potra essere raggiunto, in prima
approssimazione, facendo ricorso ad-un diagramma triangolare
nel quale siano inseriti i dati della popolazione residente nel
le localitad abitate per classi dimensionali, opportunamente rag
gruppate. La ripetizione della operazione nei tre anni di cen

simento e 1l'analisi da un lato del "campo" di appartenenza dei

‘singoli- punti, e dall'altro del tipo di spostamento da questi

subito nel corso degli anni, permetteranno di "classificare",
ovviamente con le dovute riserve derivanti dalle semplificazio

ni effettuate, i singoli comuni dell'area in esame.

Parallelamente a questa operazione di caraftere Stg
tistico-quantitativo, se ne dovrad effettuare un'altra tendenté
ad individuare le omogeneita di carattéristiche e di comporta-
mento della struttura insediativa cosl come si viene articolan

do sul piano di sostegno.

A tal fine si potra aggregare la popolazione delle
'singole frazioni censuarie dei comuhi in base alla appartenen
za ad una delle seguenti cinque tipologie insediative (di fon
dovalle principale e fondovalle secondario, di cresta, di ver
sante e con struttura fadiocentrica), evidenziando anche, per
ciascuna delle unita di rilevamento considerate, alcune carat

1

teristiche dimensionali (popolazione dei singoli centri con ol
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tre 100 abitanti, popolazione residente in complesso nei cen

Gli elementi da acquisire dovrebbero in primo -luo

tri minori e loro numero, popclazione delle case sparse), ed . . . ; . . X
go permettere di valutare in che misura i fenomeni di varia
effettuandc tale operazione nei due anni censuari 1951 e ’ ‘

zione della popolazione influiscano sul deterioramento dei
1971. _ .

vari tipi di beni, e in secondo luogo fornire politiche di
Questo insieme di operazioni, tutte eseguibili sui intervento, sempre nei limiti precedentemente indicati.. Inol

dati ISTAT, pur permettendo di evidenziare un primQ quadro tre si potra disporre di elementi utili pef 1'esecuzione di '
di massima dell'entitd sia dei: fenomeni di concentrazione vun'indagine di campo estesa a tutte le aree délla regione ig
che, principalmente, di quelli di abbandono, non consentiran teressate a fenomeni di abbandono,.
no né di stabilirne con esattezza la localizzazione sul terri ' |
torio (tranne che per grandi linee ed éll'interno di particola
ri classi dimensionali di localitd abitate), nd di precisarne

la effettiva consistenza qualitativa, Tali'approfondimenti,pag
ticolarmente utili nel quadro di un piano di interventi conser
vativi sui manufatti presenti nelle arée interessate dallo stu
dio, richiederebbero opportune indagini di campo, condotte su

un campione sufficientemente rappresentativo,

Ai fini del Piano, verrd condotta un'indagine di cam
po limitata a 2-3 aree di particolare interesse, scelte sulla

base deivrisultati dello studio statistico,

L'indagine dovrebbe essere principalmente rivolta a:

- individuare le cause storiche, politiche e socio-economiche
dello stadio attuale di evoluzione di una determinata strut

tura insediativa;

- rilevare lo stato di conservazione dei manufatti e delle or
ganizzazioni spaziali circostanti in relazione alle cause

predette,
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3 2 Metodi di rilevamento

Al suo attuale stadio di sviluppo, la ricerca con
servativa risulta in grave ritardo soprattutto per quanto B
riguarda la definizione delle linee teoriche e d'lndag1ne
sperimentale mediante cui oggettivare rigorosamente il con

cetto di "stato di conservazione",

E' evidente che quand'anche venisséro individuati
e misurati tutti i fattori in giuoco nella vicenda evolutiva
dei materiali e strutture di cui si compone un determinato
bene culturale, resterebbe pur sempre il problema di come in
tegrare i dati di rilevamento in un modello matematico di aI
to valore esplicativo, ciod capace di fornire ogni possibile
informazione sull'andamento del fenomeno evolutivo a seconda

del diverso flusso e rapporto delle sue costanti e variabili,

Inoltre, dal punto di vista teorico non meno che da

quello pratico, il problema pud essere posto correttamente so

lo se si tiene conto della scala macroscopica dell'oggetto

del rilevamento, € soprattutto del fatto che per la peculiare
natura di tale bggetto (opera d'arte), 1tevoluzione che inte
ressa seguire & quella che ha comunque effetto sul piano co;—

figurazionale o morfologico dell'oggetto stesso.

E' quindi ugualmente dg questo piano - quanto meno
con priorita sugli altri possibili - che . occorrerd partirsi
per risalire alle cause di ogni singolo momento della vicenda
evolutiva dell'oggetto considerato, c1oé come si & detto,per

oggettivarne lo stato di conserva21one.
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La prospettiva accennata indirizza, per quanto ri

guarda la teoria, su una delle punte pil avanzate della ma-

- tematica contemporanea: la topologia differenziale. Ma per

tentare 1l'approccio tOpologlco sono con tutta ev1denza neces

sari in V1a prellmlnare.

a) la messa a punto di una metodologia per la caratterizzazio
ne delle proprieté chimiche e fisiche dei vari materiali
e strutture costitutivi dei principali tipi di beni;

b) la determihazione dell'incidenza dei vari fattori di deterio
ramento sull'evoluzione delle suddette proprieta;

c) lo studio- sistematico delle particolaritd morfologiche ca
ratteristiche dei vari stadi di tale evoluzione ("atlante

dei danni tipici"),

I1 lavoro finora svolto in ciascuno di questi campi
di ricerca & di entita assai modesta, e soprattutto risente
di una impostazione troppo settoriale che ne ha impedito la

convergenza su un obiettivo unico e razionalmente definito,

Lo studio del Piano in progetto pud facilitare gran
demente l'avvio di un simile organico collegamento tra le Vé
rie discipline implicate, dovendosi richiedere a ciascuna un
progresso nella medesima direzione, con le medesime finalitd

pratiche e metodologie operative.

Si & ritenuto percid che agli esperti dei vari set
tori dovesse essere proposto un unico schema di riferimento,
articolato in tre fasi di lavoro da portare a termine durante

lo studio del Piano e cosl convenzionalmente denominate:
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- "Stato dell'arten:
- pi fondamentali e i
metodi di rilevamen

frogetto di una monografia syj princi-
. came d} applicazione di ciascuno dei
o ©881 disponibili (1'indice analiti-
le monografie in pro |
parte I);

"Linee di sviluppo": proﬁbsta di
medio-termine (2-3 anni),
di disponibili e per lo st

L un progetto di ricerca a
per 1l perfezionamento dei meto
udio.di nuovi metodi; B
- :ESPe?iTenti di rilevamento"; programma degli studi di fat
1:111t§ o degll interventi sperimentali nella regione og
ge tO'dl studio, la cui effettuazione pud s
glungimento dei due obiettivi
utile alla migliore defini
tive del Piano.

V1 precedenti, ovvero risultare
zlone di determinate fasi opera

Sotto i1 titolo complessivo di "méfodi di rileva

1
mento" sono state raggruppate le tecniche d'indagine impiega

bili per la misura o l'analisi delle grandezze caratteristi
che: B

a) delle proprieta fisiche di materiéli € strutture;
: ~9

b) dei principali fattori ambientali di deterioramento (tem-

eratura idit3 i i
D y umidita, polveri, sostanze inquinanti),
' - bY » . - -
Per 1'omogeneitd dei principi teorici implicati, e

talo » - . N\
ra, delle tecniche di misura, e¢ stata compresa in questo

gruppo anche la pros i ‘che i ché i
D pe21onearcheologlca,bencheJJ.suo fine non

sia pr i i ri
propriamente quello di rilevare lo stato di conservazione

' . .
dell'oggetto d'indagine, ma semplicemente d'accertarne la pre

senza e la conformazione generale,

Per quanto ri
- b
prieta meccaniche,

1o a quelli che rie

guarda i metodi di rilevamento di pro

facilitare i1 rag
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ticolare per quelli basati su sistemi di misura meccanici
(estensimetri), ovvero su tecniche di analisi di fenomeni
acustici, ultracustici e vibratori, si rinvia a quanto
viene precisato nel programma di lavoro sulle analisi del-
le strutture e alla "Nota informativa" contenuta nell'Alle
gato I, parte II. ‘

Va infine tenuto presente che in questo capitolo

. ci si riferisce quasi esclusivamente a fattori ambientali o

proprietd di materiali e strutture misurabili come grandez«
ze fisiche, con l'eccezione di quanto verra precisato circa
gli aspetti chimici della ricerca sulla composizione e il
moto delle polveri e sul rilevamento delle sostanze inqui~
nanti atmosferiche. Dei vari metodi chimici applicabili al
medesimo fine del rilevamento, verrd invece fatta menzione
ai punti che trattano dello studio di una normativa per lte
secuzione delle prove specifiche di ciascuna delle principa
1i classi di beni (cfr. 3 3 4 3).

. Metodi ottici .

Stato dell'arte (cfr. Allegato I, 2)

Con tale tesfo,'da elaborare nel corso dello studio
del Piano, ci si propone di chiarire come i metodi ottici pos
sono essere utilizzati al fine di realizzare un "documenté di
base" che confenga la pil ampia informazione sui singoli beni

oggetto d'esame, e in particolare sulle loro:

a) proprietd configurazionali: fotografia, fotogrammetria,

olografia;

b) proprietd ottiche: colorimetria;

c) proprietd meccaniche: interferometria olografica, fotoela-

sticimetria;

d) particolaritd morfologiche che evidenziano lesioni,processi

di deterioramento, etc.: le stesse tecniche del punto prece

e |

e o A A At AN S
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dente e procedimenti speciali di ripresa e stampa foto

grafica, .

Il testo dovrd permettere di individuafe, per ognu
no dei metodi citati, le grandezze ottiche prese 1in esame

e 11 campo di applicabilitd teorico e pratico,

Linee di sviluppo

Una ricerca a medio termine (2-3 anni) sui metodi
ottici avrd come SCopo principale quello di mettere defini
tivamente a punto le tecniche da impiegare ai fini di documen

tazione e di studio,

Ai fini della documentazione, per ogni classe di og-
getti classificabili come beni culturali la ricerca dovra es
sere in grado di stabilire quali tecniche ottiche possano es
sere usate (e secondo quali modalita e con quali apparecchig

ture) per ottenere un documento sulle caratteristiche rileva
bili otticamente, -

. La quantitd di informazione relativa agli aspetti
configurazionali e colorimetrici di un oggetto & generalmen
te rilevante e pud, per classi particolari di oggetti, assu
mere valori incompatibili con gli ordinari sistemi di immag;z
zinamento dei dati., Se, ad esempio, di un edificio di interes
sg culturale dovesse farsi il rilevamento completo con la mas
sima risoluzione -consentita dai metodi ottici (ad esempio per—
via olografica registrando fino a dettagli paragonabili alla
lunghezza d'onda) e su tutto lo spettro del visibile, 1la
quantitd di informazione da immagazzinare risulterebbe supe~
riore a quella alloggiabile nella memoria di un grosso elabo
ratore, D'altro canto, un rilevamento di precisione cosl sbzn
ta sarebbe ridondante nei riguardi delle ordinarie esigenze -
conservative. Risulta allora chiaro che sussisterd sSempre un
problema di scelta fra le varie tecniche disponibili, Tale
scelta andra effettuata dall'esperto della conservazione, al
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quale -andranno perd forniti gli elementi analitici sui qua

1li fondare la scelta stessa. In particolare dovranno essere
fornite non soltanto le caratteristiche di semsibilitd e pre
cisione di ogni metodo, i costi e i tempi di impiego, 1l'impe
gno di personale richiesto etc., ma anche i principali tipi
di indagine che ogni metodo permette di sviluppare al fine di
controllare l'evoluzione temporale di un'opera e di correlar
la agli agenti esterni. In questo ambito assumono particolare
importanza nella ricerca a medio termine gli studi rivolti a
stabilire quali tecniche di elaborazione dei dati (principal
mente di tipo elettronico, ma, per un certo numero di proble
mi, anche di tipo ottico) possano applicarsi, una volta effet
tuati i rilevamenti, a fini di confronto, correlazione, etc..

Fra i metodi di studio sullo stato di conservazione
e sui processi evolutividei beni culturali vanno inclusi, ol-

tre a quelli che sfruttano l'elaborazione dei dati raccolti

con i metodi di documentazione, quelli che, agendo direttamen
te sulltoggetto (interferometria olografica, fotografia nello
ultravioletto e nell'infrarosso) -0 su suoi modelli materiali
(fotoelasticimetria), permettono di evidenziare danni inter
ni, caratteristiche strutturali e cosl via. Vanno anche inclu
se le metodologie matematiche atte a costruire modelli analiti
ci dell'oggetto, in riferimento a sue particolari caratteristi
che di comportamento (risposta a sollecitazioni di vario tipo).

Nella ricerca a medio termine andranno studiati i cri
teri in base ai quali standardizzare i1 metodi agenti diretta-
mente sull'oggetto, Cid al fine di poter confrontare i risulta
-ti di una particolare prova non distruttiva eseguita sul mede
simo oggetto in tempi diversi.

Per l'elaborazione di un progetto di ricerca che spe

cifichi i contenuti, l'organizzazione, i tempi e i costi delle

varie indagini da compiere per raggiungere gli obiettivi di
cui ai capoversi precedenti, sarad necessarioyno studio preparato
rio per stabilire, anche con‘eSperimenti di laboratorio, le po
tenzialita teoriche e le concrete possibilitd di applicazione

di ciascuno dei metodi ottici oggi disponibili, con particolare
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riguardo ai problemi che si pongono per adattare la strumen

tazione esistente al particolare campo d'indagine,

A, Stesura dei richiami introduttivi sul contenuto di infor

mazione di un campo d'onde luminoso

I richiami in questione hanno lo scopo di fornire
a: coloro che, anche senza essere degli specialisti sui meto
di ottici, siano impegnati nella ricerca attuale e nell'even
tuale ricerca a lungo termine, gli elementi essenziali circa
le grandezze fisiche alle quali si fa riferimento nei metodi
ottici e 1l'informazione che da esse si pud trarre, Inoltre
costituiranno la base concettuale a cui fare riferimento nel
la stesura dello stato dell'arte delle varie tecniche ottiche
e chiariranno le terminologie usate in ognuna di queste ulti
m§. Queste note dovranno pertanto essere stese in via preli—
minare, B

L'esecuzione di tale compito dovrd essere affidata
ad un unico specialista. Sard naturalmente opportuno che egli
si avvalga dei suggerimenti degli altri esperti specifici per
cilascuna tecnica (fotogrammetria, colorimetria, etc.) impegna
ti nel progetto, al fine di proporzionare adeguatamente gli -
argomenti trattati. Gli argomenti principali da toccare sono
i?ati ?saminati brevemente nella prima parte dello "Stato del

arte", B

B« Ricerca sullo stato dell'arte delle diverse tecniche

B1. Fotogrammetria e fotografia

Oltre a quanto detto in generale, andranno esaminate
per la fotogrammetria, le tecniche di elaborazione attualmente’
disponibili (fotogrammetria analitica). Per la fotografia, si
cerchera di arrivare a formulare una serie di suggerimenti
per la standardizzazione delle riprese., Si esamineranno inoltre

le tecniche di digitalizzazione e memorizzazione delle immagini.

95.

B2. Colorimetria

: Si porra particolare attenzione al problema dell'a
dattamento delle apparecchiature esistenti al fine di effet-
tuare misure colorimetriche su manufatti di dimensioni rile-
vanti (dipinti, etc.).

B Olografia e trattamento ottico

30

Si dovrd arrivare a suggerire procedimenti standar
dizzati per le riprese. Andranno esaminate le altre tecniche
in luce coerente (speckle interferometry , etc.) che possono
essere applicate per prove non distruttive,

B Fotoelasticimetria e tecniche varie

L
Si studieranno in particolare le caratteristiche
dei materiali adatti per modelli fotoelastici e le possibili
ta offerte dai rivestimenti fotoelastici, In questa fase po
tranno anche essere esaminate tecniche ausiliarie non tratta
te nelle altre fasi (vernici termoluminescenti, cristalli 1i

quidi, etc.).

C. Ricerca sullo stato dei rivelatori fotosensibili

Questa importante fase andra svolta in parallelo al
la precedente .ed in stretto collegamento con i ricercatori ivi
impegnati., Infatti, i rivelatori esistenti andranno soprattut
to esaminati tenendo presenti le esigenze d'uso delle tecni-
che elencate sub B,

Interventi di rilevamento

Dato il limitato tempo disponibile, non & consiglia
bile intraprendere interventi di rilevamento su vasta scala.
Per avere un test significativo dell'insieme dei metodi ottici,

si propone di scegliere un unico edificiodi elevato interesse cul
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turale (chiesa, convento, palazzo) e di organizzare un rile
vamento complessivo di esso e delle opere in esso contenu-

te (dipinti, statue, etc.).

322

L'intervento consistera nell'esecuzione dei seguen
ti esperimenti, ‘
3221
A. Rilevamento in grande della morfologia dell'edificio

I1 metodo da usare & quello fotogrammetrico, E!
consigliabile che ci si avvalga della collaborazione di
un istituto specializzato che renda disponibile l'attrez
zatura ed il personale richiesto,

B. Rilevamento della morfologia di particolari dell'edificio
e di opere ivi contenute.

Pud essere usato il metodo fotogrammetrico oppure
quello olografico (e, in particolare, il "contouring").
In questfultimo caso & opportuno chiedere la collabora21o
ne di un istituto attrezzato per rilievi olografici, I
due metodd possono utilmente integrarsi, il primo risultan
do piu adatto per oggetti con dimensioni lineari superiori
al metro ed il secondo per oggetti di dimensioni piu ridot
te (e per i quali sia richiesta una precisione di rllevamen
to molto spinta),

C. Rilevamenti colorimetrici i

Come programma minimo si pud prevedere di effettua
re i rilievi per via fotografica mediante 1l'uso di filtri
a colori e di emulsioni b.n., dopo aver stabilito con pre
cisione il tipo di illuminazione usata, le caratteristiche
delle emu151on1, i procedimenti di sviluppo e fissaggio del
le stesse e cosl via.

D, Raccolta e catalogazione

In questa fase si provvedera a memorizzare nella for
ma piu opportuna i dati ottenuti nelle fasi precedenti. E°

97.

'consigliabile richiedere la collaborazione di un centro
di calcolo e, se possibile, di un istituto in grado di
provvedere alla digitalizzazione delle immagini.

Metodi termoigrometrici

Stato dell'arte (v. Allegato I, 3)

Per chiarezza d'esposizione si ritiene che 1l'esame
critico dei metodi in oggetto debba essere preceduto da una
trattazione generale sull'insieme delle cause ambientali di
deterioramento, non solo perché gli squilibri di temperatura
é umiditd costituiscono la principale di tali cause, ma so-
prattutto perché la loro azione si assomma in maniera deter
minante a quella delle cause chimiche e microbiologiche, e ha
non piccola parte anche nelle cause meccaniche, Come del re-
sto previsto dal "pfogetto preliminare" (v. 3 2, pag. 11) si
propone percid un testo didattico, ad uso degli addetti alla
conservazione, che tratti dell'argomento sviluppando adegua—
tamente il testo preliminare riportato nell'Allegato I, puntq
1. |

L'altro testo che qui si propone, di carattere pil -
specialistico, trattera il tema specificd delle tecniche im-.
biegabili per la misura dell'umidita e temperatura, sia come
parametri ambientali, sia come grandezze fisiche cafatteristi

che di materiali e strutture.
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Linee di sviluppo

Per quanto riguarda i metodi di misura di tempera
t
ura e umidita dell? arla,la strumentazione e le norme dispo

nibili non richiedono speciali adattamenti al campo di appli

cazione che qui interessa. Per 1! impiego di tali metodi sa

ranno . . . L
percio sufficienti le indicazioni che verranno date nel

relativo "Stato delltarte",

Un problema di revisione e adattamento allo SCcopo

specifi i i i i
p CO sl poOne invece, in misura pil o meno grande, per
’

quasi tutti i metodi di rilevamento di temperatura e contenu

to d'acqua di mater
iali e strutture. E! prevedibile che, per

i . .
metodi piu semplici, tale problema potra essere affrontato

€ risolto nel corso dello studio del Piano; mentre per i meto

di pil co
P mplessi ci si dovra necessariamente limitare alla rac

co
lta di dati sperimentali che rendano possibile 1 elabora21o

ne di un
progetto di ricerca a medio termine per perfezionare

la loro applicabiliti e definirne le norme d'impiego

Pe
r la quasi assoluta mancanza di esperienze di ap

plicazione consolidate dall' uso, o che abbiano dato risultati
i

di provat ili 3
p a rlpetlblllta, converra verificare sperimentalmente

i principali i i i
p pali metodi passati in rassegna nel testo preliminare

dello "Stato dell'arte" riportato nell'Allegato I, 3
L ] L]

Ta o .
le verifica, per ciascuna delle grandezze che ven

gono qQui sotto elencate, dovra €ssere effettuata ordinando

la successione delle ricerche come segue

99.

A, Temperatura superficiale di pareti e, in genere di corpi

solidi

Verranno provati, in varie situazioni ambientali e
su diversi tipi di manufatti, i seguenti strumenti di misura:

— termometri elettrici a termoc0pp1a
- radiometri

- "Thermovision" (v. 3 2 2 3 - A).'

B. Contenuto d'acqua in corpi porosi
B,. Definizione convenzionale del contenuto d'acqua.

Per 1lo studio del progetto sara necessario un pre’
liminare chiarimento teorico del concetto stesso di contenuto
d'acqua.

In prima approssimazione, si ritiene che, nel par

ticolare campo d'indagine, e salvo casi particolari in cui

interessi l'evoluzione chimica del materiale, debba intender
si come "acqua contenuta in un corpo poroso" la quantita

di acqua che il corpo & in grado di scambiare con l'ambierite
a causa delle variazioni termoigrometriche. Cid percheé,dal
punto di vista conservativo, l'umidita che interessa e ap-
punto quella che pud essere rimossa mediante interventi di ri
sanamento ambientale; mentre in linea di principio dovrebbe
permanere quanto pil possibile indisturbata l'acqua contenu-
ta nei pori occlusi o fortemente legata.

Dalla verifica della validitd teorica del concetto
accennato, dipenderanno i criteri che dovranno guidare nella
scelta tra i vari metodi di misura disponibili, e tra i si-
stemi con cui sottoporre i medesimi a taratura.

B Metodi di misura

2.

Sulla base di quanto sopra enunciato, si ritiene
che la scelta da operarsi mediante apposito lavoro sperimen
tale possa essere ristretta ai seguenti metodi da campo,che
meglio sembrano rispondere allo scopo conservativo:
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- teleigrometro a filo vibrante

~ metodo non stazionario per conduttivitd termica
— assorbimento di microonde

- psicrometro a termocoppia

— correnti ad alta frequenza,

C. Velocita dell'aria in una sezione.
Misure da eseguirsi mediante:

a) tubi di Pitot,
b) anemometri a filo caldo,

Interventi di rilevamento

Oltre agli esperimenti elencati nel punto preceden
te, taluno dei quali potra essere utile effettuare su uno dei
monumenti che verranno studiati sotto il profilo strutturale
(ve33 51), e che sicuramente richiederanno accertamenti anche
sul contenuto d'acqua di materiali in Opera, si propone un pro

gramma di lavoro articolato come segue:

A . rilevamento delle condizioni ambientali dei musei della re-
gione;

B, studio delle grandezze termoigrometriche caratteristiche
di un ciclo di affreschi e di una facciata scolpita degra
dati da umidita;

C. effettuazione di un esperimento di rilevamento degli scam
bi di umiditd tra 1l'aria e i1l materiale cartaceo ammassato
in condizioni di deposito di un archivio o biblioteca del-
la regione;

D, Effettuazione di un esperimento sulla possibilitd di costrui

re delle mappe della distribuzione dell'umidita e dei difet
ti d'adesione in intonaci affrescati, mediante un metodo ul
tracustico;

E. Studio di fattibilitd di un "Atlante Termovisivo",

101,

In questa parte del progetto vengono precisati so

lo i termini di quest'ultima proposta. I contenuti e le fa-

- s1 degli esperimenti sub C) e D) sono esposti nell'Allegato

I5; per quanto riguarda i punti A) e B), trattandosi di indagi
ni che dovranno concludersi con progetti d'interventi conser
vativi, si rinvia al capitolo relativo alle "Tecniche d'in-
tervento" (par. 3 4).

Per quanto concerne lo studio di fattibilitd di un

3 = 'l N\ N\ L3 - -
"Atlante Termovisivo", come & noto & disponibile sul mercato

un'apparecchiatura, prodotta‘dalla AGA-Italia s.r.l., per

. mezzo della quale & possibile studiare i campi di temperatura

di superfici anche estese e lontane, L'apparecchiatura & so=

‘stanzialmente costituita da un sensore di radiazioni infra-

rosse, con cui é.possibile esploraré la superficie di un og—
getto. I1 segnale del sensore, opportunamente elaborato, € rac
colto da uno schermo fluorescente su cui si crea, per cosl di
re, l'"immagine termica" della superficie. Questa  immagine,

che pud essere fissata fotograficamente, S integrabile per con

fronto con una scala di grigi corrispondente alle varie diffe

‘renze di temperatura della superficie in esame.

I1 metodo ha gia troVato»largo impiego in diversi

'campi di ricerca, principalmente in quelli afferenti le disci

pline biologiche, ed & stato sviluppato in funzione delle esi
genze di questi.

Prove effettuate su affreschi, murature e dipinti mo

bili (v. G. Urbani,,"Problemi di Conservazione", p.317, 1973)
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hanno dato risultati interessanti, tali da autorizzare a ri

tenere che il metodo possa essere utilizzato nel campo della

conservazione,

Poiché tale utilizzazione & in larga misura legata
alla rapida e agevole interpretazione delle immagini fornite
dall'apparecchiatura, appare di grande interesse un tentativo
diretto a realizzare una. raccolta di immagini-campione, rap-
presentative ciascuna di un campo termico superficiale carat
teristico di determinate situazioni tipiche all'intefno e aI

. . e .
l'esterno di edifici monumentali,

Si propone quindi di effettuare 1la Seguente serie

di "termogrammi":

a) fgcce in#erne delle pareti perimetrali e delle coperture
d} grandi ambienti: studio dell'influenza delle esposizio
ni, dell'altezza da terra, della disomogeneitd dei materia
11 costitutivi, delle particolaritd architettoniche (fine—
stre, rosoni, forma delle volte, etc.);

b) facce interne delle pareti perimetrali di piccoli ambienti:
3

c) facciate di edifici monumentali: studio della distribuzione—
delle temperature superficiali in varie condizioni meteo-

climatiche,

Nell'"Atlante" da realizzare dovrebbero eéssere rappre
sentate e interpretate le pil ricorrenti situazioni di squili-
bri termici a carico dei principali tipi di conformazioni ar-
chitettoniche e elementi strutturali, con l'indicazione per

clascuna situazione degli interventi correttivi eventualmente

Operabili.,

103-

Metodi per lo studio dells composizione del moto e degli ef-

fetti delle polveri

Stato dell'tarte

Nella letteratura sulla conservazione manca ogni

‘riferimento al problema rappresentato dalla deposizione di

- materiale particellatoe sulle superfici dei vari materiali co

stitutivi dei principali tipi di beni'cultufali. E'.evidente

l'interesse di un testo che colmi questa lacuné:‘cib che

& possibile sulla base dei risultati édnseguiti in questi ul

timi anni dagli étudi sulla polluzione étmosferica. |
I1 testo;che ci si propone di elaborare, e di cuil

in Allegatoi[,@ si anticipano 1'indice analifico e una sinte

si dei principali contenuti, sara articolato nelle seguenti

quattro parti:

- studio sistematico sulla natura dei vari tipi di polveri e

individuazione delle relative sorgenti;
- dinamiqé delle particelle SOSpeSe in aria;
~ tecniche di campionamento, misura e analisij;
- effetti di detérioramento e tecniche di prevenzione,

E' da tener presente che, specie per quanto riguarda
gli effetti di deterioramento e le tecniche di prevenzione; ma
anche in parte la dinamica delle polveri, le conoscenze gia ac
quisite non potranno essere eStese al particolare campo d'indg
gine se non a seguito dell'effettuazione del piano di lavoro

che viene dettagliato ai successivi paragrafi 3 2 3 2 e 3 2 3 3,
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Linee di sviluppo

La ricerca da progettare dovrebbe consentire, in
un tempo di circa 2-3 anni, l'acquisizione dei seguenti ri

sultati:

a) accertamento dello stato dell'aria e delle caratteristi
che chimico-fisiche delle polveri presenti nella regio:
ng oggetto di studio, e in particolare in alcuni dei prin
Cipali monumenti e ambienti di conservazione ("mappa del
la distribuzione delle polveri®); -

b) de?erminazione dell'eventuale influenza di alcuni parame-—
tri metereologici sulle caratteristiche predette €, in de

finitiva, sui meccanismi di deterioramento attivati dalle
polveri;

c) messa a punto di modelli analitici e numerici atti a fof
nire previsioni sulla quantita di materiale particellatg
che si depone annualmente nelle zone di pil fitta presen
za di beni culturali,a.secondasia1dellecondizionindcro:
Climatiche locali, sia delle Ccaratteristiche geometriche
€ della struttura superficiale dei vari tipi di beni (cor
?enti d'aria prevalenti; orientamento rispetto a queste e
inclinazioni sulla verticale delle superfici; natura, con
tenuto d'acqua e porositd di quest'ultime); B

d) messa a punto delle tecniche d'intervento per l'abbatti-
mgnto delle polveri, e per 1a riduzione dei loro effetti
di deterioramento mediante trattamenti protettivi o meto
di di manutenzione, B

Data‘la novita della ricerca da progettare, occor

rera effettuare preliminarmente alcune indagini che rendano

¥

possibile l'elaborazione di un modello teorico dei movimenti
dell'aria entro ambienti chiusi e sulle superfici architetto
niche esterne, al fine di individuare una métodologia per il

campionamento delle polveri sulle zone di massima deposizione.

105.

Gli aspetti sperimentali, essenziali per una corret
ta .applicazione del modello stesso, dovranno necessariamente
essere tenuti in secondo piano, in considerazione del fatto

che le tecniche di raccolta e analisi sono ormai largamente

acquisite.

Le fasi di tale ricerca preliminare- potranno arti

colarsi come segue:

- raccolta della documentazione in materia di strumentazione’
per il campionamento e l'analisij;

— raccolta della documentazione perjla stesura del modello
di movimento delle polveri e per lo studio delle influenze
_meteoclimatiche; impostazione di massima del modello;

- raccolta della doéumentazione sui danni tipici provocati
dalle polveri; :

— elaborazione di un modello matematico di movimento delle

polveri per vari regimi (laminare, turbolento); sua appli

cazione ad ambienti "ideali" (in cui si assumono distri-

buzioni di particelle ricavate dalla letteratura); formu

lazione di alcune ipotesi d'interventi conservativi effet

tuati variando gli opportuni parametri del modello,

Per la migliore definizione del progetto saranno

peraltro indispensabili anche le indagini che, dovendo essere
eseguite nella regione oggetto di studio; vengono precisate

al punto seguente.
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Interventi di rilevamento

Si ritiene che le zone il cui patrimoniocculturale
dovrebbe risultare maggiormente esposto a fenomeni di deposi
zione di materiale particellato siano quelle indicate al par.

31421 (cfr. anche Allegato II, tav, 9’.

¢

Rimettendo ai competenti organismi di tutela 1la
scelta dei beni (esterno di 2 edifici monumentali;'interno
di 2 ambienti di conservazione: chiesa, museo, biblioteca o
archivio), si propone un programma d'interventi di rilevamen

to articolato nei seguenti'punti:

A. Analisi delle condizioni meteodlimatiéhe ioééii

Con riferimento a quanto gia specificato in altra parte
del presente progetto (v. par, 3 1 3), occorrera racco-—
gliere, per le zone oggetto di studio, tutti i dati meteo
climatici rilevati nell'ultimo ventennio dalle stazioni
di rilevamento esistenti, Tale raccolta & necessaria per
individuare la forma del rapporto tra parametri meteocli
matici e caratteristiche delle polveri presenti localmen
te. Nel caso che i dati disponibili si rivelassero insuf
ficienti, si dovra provvedere ad integrarli con Opportu—

ni rilevamenti, in particolare con quelli specificati al
punto seguente,

B, Studio dei movimenti delliaria

Per la determinazione della velociti dell'aria occorrera
installare gli strumenti del caso, sia in condizioni di
ambiente confinato che all'esterno., La correlazione delle
misure della velocitd del vento con la turbolenza che si
viene a generare in punti determinati, & infatti necessa
ria per abbozzare un modello di. deposizione in base, ad
esempio, al fattore di "friction velocity" (misura della
velocita in gioco nello strato di massimo scambio), Gli
strumenti accennati saranno anemometri "a filo caldo" per
misure di bassa velocitd e stime della turbolenza in in

terni; all'’esterno potranno essere sufficienti normali
anemometri,

107.

Raccolta e analisi delle polveri

Uno studio preliminare dovra individuare il campo di di-

-mensioni delle particelle raccolte sia in aria che sulle

superfici degli oggetti, In base a questo si potra sce-
gliere lo strumento pil adatto, tenendo conto dell'effi
cienza di cattura, dei vari problemi di campionamento,

e del tipo di analisi (gravimetrica, chimica, ottica)che
verranno eseguite sul materiale particellato raccolto .
In linea di massima si pud prevedere che col mieroscopio
elettronico a scansione dovranno essere osservate le par
ticelle pil piccole di 0,5 mm, e mediante microscopio ot
tico le pil grandi. L'individuazione di una tipologia di
spettri di dimensioni caratteristici permettera di limita
re le ulteriori misure (che avranno funzione di controllo
sulle variazioni che si possono verificare) a un interval
lo di raggi abbastanza ristretto e comodo da studiare al
microscopio ottico,

Per quanto riguarda gli aspetti chimici della ricerca, &
da tener presente che i metodi d'analisi potranno variare
sensibilmente a seconda del tipo di supporto prescelto .
per la raccolta delle: polveri., E' probabile che dovranno
essere acquilsite apposite metodologie per il riconoscimég
to di alcuni componenti (per es, il ferro) di particolare
importanza nel deterioramento dei materiali; mentre alcu
ne analisi chimiche complete, volte ad individuare una ti
pologia chimica delle polveri presenti negli ambienti in
esame, potranno essere proficuamente effettuate da labora
tori specializzati,

Applicazione del modello matematico (v. 3 2 3 2,c)

- Sulla base dei risultati delle indagini precedenti si spe

rimentera l'applicazione del modello matematico‘"ideale"_
ad almeno una facciata e un interno di grandi dimensioni.
Tenuto conto che i modelli "reali" saranno essenzialmente
numerici, occorrerd disporre mediante opportuno codice
di un calcolatore adatto.

Ipotesi d'interventi conservativi

Mediante 1'uso dei modelli predetti si potra pervenire a
una prima "mappa delle polveri" degli ambienti in esame.
Con simulazioni sugli stessi modelli si dovrda quindi stu
diare come tale mappa pud evolvere nel tempo, introducen
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d? variazioni di parametri suggerite da varie ipotesi
di intervento (per esempio: 1l'abbattimento delle polveri
potra modificare 1o spettro dei diametri originarigj; il
condizionamento dell'aria potra modificare le direéioni
dei flussij 1'impermeabilizzazione delle strutture potra
modificare la quantita di acqua presente sulle superfici
etc.). In base a questa simulazione i vari metodi di in—,
tervento potranno essere scelti conoscendone in anticipo
€ con buona precisione, 1'efficacia, i limiti, e gli e- ’
ventuali aspetti negativi. ’

3 2 4 Metodi di misura dell'inquinamento atmosférico

3241

Stato dell'arte

Lo studio del rapporto tra inquinamento atmosferi-
Co e deterioramento di beni culturali quali monumenti in pié
tra, intonaci, stucchi, mosaici, pitture murali, etc., & un

problema vasto, complesso e tuttora insufficientemente appro

fondito,

A meno di sostanze inquinanti particolari la cui
presenza sia dovuta a specifiche fonti di emissioni, naturé
1i o non naturali, lfazione di gas acidi come le anidridi
solforosa e solforica & generalmente riconosciuta come una
delle principali i i '

jol p cause di deterioramento, soprattutto in asso

- - ' - » hy - -
Clazione con l'umiditd ed i1l materiale particolato.

La misura sistematica di qQueste poche specie, as-—
sieme 2 quella dei fattori microclimatici, pud permettere 1la
individuazione di eventuali condizioni ambientali anomale da

. T3 Y - .
Cul, con un piu specifico ed approfondito studio, & possibi

le risalire a quei fattori che €con maggior probabilitd sono
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i responsabili del deterioramento,

La misura delle concentrazioni atmosferiche di in

- quinanti quali anidride solforosa, acidita totale e polveri,

pud essere facilmente condotta con strumentazione a funzio-

namento continuo e/o discontinuo.

Pur riconoscendo le caratteristiche di sensibilita
e specificitd ottenibili con la strumentazione automatica(il
mercato offre circa 150 strumenti diversi, a seconda dell'ié
quinante da misurare e della tecnica utilizzata), il problema

in esame meglio si presta,a nostro avviso, ad essere affronta

.to con 1'impiego di una strumentazione non automatica.

Questo non solo per un motivo di netto favore econo
mico, ma perché permette, assemblata in capannine meteorologi
che, 1'impiego di una strumentaiione semplice che fornisce
la misura dégli inquinanti citati in condizioni di contatto
praticamente eguali a quelle cui sono quofidianamente sotto-

posti i beni culturali.

Si tratta in generale di metodi di misura su lunghi
intervalli di tempo: per la misura di 502 o SOB,essi si basa
no sulla reazione di solfatazione di una superficie sensibi-
le e sull'analisi dei solfati risultanti con tecniche di so-
lito gravimetriche o turbidimetriche; per la misura delle pol
veri, essi impiegano metodi di deposizione, la sucéessiva de

terminazione della massa per pesata,e/o l'analisi chimica e

chimico~-fisica delle varie specie costituenti.
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Un'altra misura di questo tipo pud esseré quella

dell'aciditd della pioggia,

L'elenco delle metodologie e delle strumentazioni
cui si fa rlferlmento & rlportato nell'Allegato I (punto 5),
nel quale sono trattati anche i metodi di rilevamento degli
0ssidi di azoto, per quanto non ne siano ancora esattamente

accertati gli effetti sui beni culturali,

Linee di sviluppo

La ricerca da predisporre per il medio periodo (2-
3 anni) dovrebbe permettere di raggiungere 1'obiettivo di pro
gettare una stazione per la misura normalizzata del livelli

di inquinamento dell! aria atmosferica,

Tali stazioni potrebbero essere costituite da appo
site "capannine" contenenti la strumentazione standardizzata
per il rilevamento dei principali composti inquinanti;
sard possibile studiare l'impiego di apparecchiature preferl
bilmente non automatiche, in grado di fornire le indicazioni
necessarie sulla consistenza del fenomeno dell! attacco ch1m1

co~fisico ai beni oggetto delle indagini,

Allo scopo sara necessario far riferimento alle ri

sultanze delle indagini di rilevamento di cui al par.3 2 4 3,

Occorre aggiungere che le capannlne potrebbero es
Seére predisposteal fine sia di caratterizzare le d1mens1on1 del
fenomeno dell'inquinamento nell'area in studio sia di indaga
re, con opportuni accorgimenti, suldeterloramento cui vengono

sottoposti campioni di materiale diverso, collocati all'inter
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no delle capannine.

Tali campioni, sottoposti a cicli di inquinamento
per esposizione all'aria atmosferica, costituiranno un ido-
neo termine di riferimento nell'analisi degli effetti del-

1'inquinamento stesso sui materiali costituenti i beni in.e

same,

Interventi di rilevamento

La progettazione di un'indagine di campo,mirante
a definire quantitativamente il rappofto tra inquinamento
atmosferico e deterioramento dei beni culturali, & stretta-
mente dipendente dalle caratteristiche dei behi culturali

stessi, dalla loro dimensione o dalla loro dislocazione,

Nel caso in cui si intenda realizzare una indagi.
ne di campo riferita ad un complesso costituito da 3 monu-
menti di medie dimensioni, disposti, nella zona in esame,
non piu distanti di 1 - 2 km 1l'uno dall'altrb, e costruiti
con 2 tipi di pietre, sono qui ' di seguito riportate le ai

tivitd attraverso le quali si articolera l'indagine.

A, Caratterizzazione meteorologica della zona e microclima-
tica dei monumenti,

Per caratterizzare dal punto di vista meteorolOgi
co la zona dei monumenti e dal punto di vista mlcrocllmatl
co 1 monumenti stessi si installeranno, per almeno 1 anno,
i seguenti strumenti:

- 1 anemometro

- 1 pluviografo

- 1 termoigrografo esterno

- 2 termoigrografi interni ad ogni monumento,
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"B, Misura del livello di .
i i . .
scelti, . concentrazione degli inquinanti pre

si inst llPer determinare i livelli di concentrazione di SO
alleranno, per almeno 1 anno, i seguenti strumenti:

- 2 analizzatori continui
— un massimo di 50 impattori di composti acidi al mese

C. Esame delio stato attuale di conservazione dei monumenti.

Tale esame si articolerd nelle seguenti fasi:

C1. Prelievo di un massimo di 100 campioni e 14 carote

(di cui 2 possibil
ment A .
pietre), ente dalle cave originarie delle

zZ

C3. Dete?mlnazione delle Caratteristiche strutturali g i
le pl?tPe, in rglazione alla loro reattivita versoegli
Zfe;é;ozzﬁgsfeilc1 e gli inquinanti, mediante misure
o Po : 1? egrale c?n determinazione della distri-

. ne gl diametro dei pori e misure di assorbimento
di acqua in condizioni diverse (capillaritd, immepsi
ne completa, etc,). ’ TR

Ch. Determinazione dello .
stato di ¢ - )
tre, mediante: egradazione delle pie-

— OSsServazione diretta e fotografica in loco:
’

- m » I3 Y -
l;su;: @el%a profondlta di penetrazione delle eventua
alterazioni superficiali con microscopio otti -
ed elettronico; =
- riconoscimento delle fasi cri i
. . stalline pre i =
diante diffrazione di raggi X; presenti, me
- dosaggio di eventuali i
1c sali solubili in acqua i
cloruri, nitriti, nitrati); : (sorfats
- geterm?nazione degli elementi presentij;
— determinazione di eventuali sostanze organiche appli
cate nel passato, a scopo protettivo; -

’
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— analisi microbiologiche, per determinare la pre
senza di microorganismi che potrebbero contribui
re in maniera importante a provocare il deteriora

mento,

3 2 5 Metodi di prospezione archeologica

Allo statoattuale esistono.diversimetodi peril rile

vamento e lo studio di zone archeologiche ancora sepolte,

Una prima divisione pratica pud essere fatta tra 1la fotogra

.fia aerea e gli altri metodi, specialmente quelli geofisici

e meccanici, Ai fini del presente progetto. converra prende
re in particolare considerazione quésti ultimi, avendo le
tecniche aerofotdgrafiche raggiunto un piu che soddisfacente
stadio di sviluppo, ed essendo il loro impiego assicurato al

meglio da un apposito Istituto statale (1‘'Aerofototeca).

Inoltre, mentre l'aerofotografia & applicabile qua
si esdlusivamente a fini di prospezione di zone archeologi-
che non scavate, gli altri metodi risultano potenzialmente
applicabili anche al rilevamento di certune proprieta fisi~.
che di materiali e strutture direttamente connesse allo sta

to di conservazione dei medesimi e alle loro tendenze evo
lutive,

Si ritiene pertanto che, in questo particolare cam
po di ricerca, i principali obiettivi da raggiungere nel cor

so dello studio del Piano siano 1 seguenti:
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"a) elaborazione di uno "Stato dell'apte" che tratti in manié

ra quanto pill possibile approfondita e completa dei singo

- 1i metodi di prospezione gid operabili sul campo o in fa
se di sperimentazione, nonché dei principali problemi che
Si pongono per una razionale utilizzazione dei primi nel-
l'ambito delle attivitd scientifiche e di tutela proprie
delle Soprintendenze alle Antichita;

b) redazione di un progetto di ricerca tendente a migliorare
l'applicabilitd dei metodi non ancora utilizzati nel lav
ro di routine; -

c) verifica dell'applicabilita dei metodi esistenti nella re
gione scelta per 1lo studio, comprendendo una gamma suffi—
cientemente ampia di tipi di localita archeologiche da con
sentire una valida casistica dei problemi, -

Stato dell'arte

Nell'Allegato I, punto 7, sono esposti in forma sih
tetica i contenuti della monografia che ci si ripropone di

elaborare nel corso dello studio del Piano,

Come & gia evidente da tale testo preliminare; sco
po principale della monografia sard non tanto di raccogliere
e ordinare i dettagli tecnici di e¢iascun metodo di prospezib
ne, quanto di fornire un quadro di riferimento che consenta
l'individuazione del metodo pil appropriato alla soluzione
dei singoli problemi inerenti alla localizzazione, allo stu
dio e alla conservazione delle aree archeologiche non ancora

in luce,
Di ciascun metodo verranno comunque precisati:
a) il principio base teorico;

b) il campo e i limiti di applicazione;
c) i tipi di risultati ottenibili,

3252

115.

Per quanto riguarda particolarmente i metodi geo

fisici, verrd data diffusa esposizione anche della metodolo

gia per i1l trattamento e la rappresentazione dei dati,

Linee di sviluppo

re

ti

I1 progetto di ricerca a medio termine da elabdrg

nel corso dello studio del Piano avrd per obiettivi:

il miglioramento di alcuni dei metodi di prospezione oggi
disponibilij;

la sperimentazione di alcuni altri metodi che risultano

potenzialmente applicabili al settore.

I titoli delle ricerche da progettare e i contenu

delle medesime possono essere sintetizzati come segue,

Aerofotografia

A1, Rassegna e specificazioni tecniche dei tipi di filtri
e pellicole in uso; prove di applicazione di nuovi ti
pi di filtri e pellicole,

A2, Metodi di trattamento delle fotografie (sistemi di fil
traggio matematico; tecniche di ripresa e stampa tri-
cromatiche; tecniche di stampa e colorazione di suppor
ti a porositd variabile).

Metodi meccanici

Sperimentazione di nuovi tipi di carotatrici per depositi
in profondita, sciolti, o impregnati d'acqua.

Metodi geofisici

C1. Prospezione elettrica: specificazioni tecniche dei
diversi sistemi di misura e definizione dei relativi
metodi d'interpretazione; affinamento del metodo di
polarizzazione,
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c2. Prospezione elettromagnetica: affinamento dei metodi e
sistenti per distinguere tra i diversi tipi di metalli,
(ferrosi e non ferr051), e tra metalli ed effetti d'uml
dita,

C3. Prospezione sonica: affinamento dei metodi esistenti e
prove di applicazione per 1'esame di murature (da con-
durre in parallelo alla ricerca di cui all'Allegato I,
punto 8),

C4h, Metodi di trattamento e rappresentazione dei dati: stu

dio di fattibilitd sull'uso di piccoli calcolatori sul
luogo stesso della prospezione,

D. Prove di applicazione di nuovi metodi

D1. Metodi radioattivi: prove di campagna per accertare la
possibilita d'impiego nel settore specifico sia dei me. .
todi di misura della radioattivita naturale che di quel
1i basati su sorgenti artificiali,

D2, Misure di differenze di temperature sulla superficie dei
suoli: prove di campagna per accertare la possibilitad di

impiego del sistema "Thermovision" e dei normali metodi
elettrici,

Interventi di prospezione
Prove di campagna

Per la relativa brevitd del tempo a disposizione, gli
interventi che sard materialmente possibile effettuare non po-
tranno essere finalizzati a una migliore conoscenza dell'insié
me del patrimonio archeologico che, nella regione in esame,non
¢ ancora o & solo parzialmente in luce (v. A11, II, tav. 6). Detti
interventi dovranno percid piuttosto servire da supporto speri

mentale al progetto di ricerca di cui al punto precedente, anche
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se non & certo da escludere che si potra ugualmente trarne

risultati d'interesse locale effettuando gli esperimenti in

zone che siano rappresentative della prevalente costituzio

ne geologica della regione, ovvero in cui siano in atto ti
pici fenomeni d'industrializzazione o infrastrutturali pngv
giudizievoli per 1'integrita di formazioni archieologiche se
pOlte.

Per la scelta di tali zone - da effettuarsi comun

que a cura dei competenti organismi di tutela -, si dovra

inoltre tener presenti le seguenti esigenze sperimentali:

a) varietd delle formazioni archeologiche da 1nvest1gare(re

sti di costruzioni, necropoli di epoche dlverse etc.);

b) varieta di 51tua21on1 geologiche {rocce sedlmentarle con
€ senza rocce calcaree; rocce vulcaniche; depositi dl
ghiaie, sabbie, argille);

c) varietd di situazioni topografiche ed eventualmente cli
matiche (ad es., zone di maggiore e minore plOVOSlta)
Per poter disporre d'una gamma abbastahza ampia

dei casi d'applicazione dei diversi metodi si ritiene che
dovrebbe essere sufficiente selezionare circa 8 zone di

prova. In ciascuna di tali zone gli esperimenti di prospe
zione verranno effettuati con le tecniche facenti oggetto
del progetto di ricerca a medio termine(ésclusa l'aerofo-

tografia).

Richiamandoci a quanto gia accennato in preceden
za, € molto probabile che al termine degli esperimenti di
campagna si potra disporre degli elementi utili alla formula

zione di un piano di ricerca esteso all'intera regione.Ove
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-tale studio sia d'interesse per i competenti organismi di tu
tela, esso potrebbe notevolmente avvantagglar51 da una preven

tiva messa a punto e integrazione della documentazione aerofo

tografica esistente,

Prove di applicazione a campi diversi

Come gid accennato sub €3, il metodo sonico pud tro
vare impiego non solo nella prospezione archeologica, ma anche
nelle indagini relative all! individuazione di particolari ca
ratteristiche di materiali e strutture degli edifici, quali

ad esempio:
a) strutture murarie di edifici pree51stent1 1ng10bate € na-
scoste dalle strutture attuali

b) le51on1.profonde o} discontinuité non visibili delle strut-
Fure; d}strlbuzione dell'umidita nelle murature e negli
intonaci; localizzazione di zone di distacco negli affre-

schi,

Qualora venisse effettuato 1l'esperimento proposto
in altra parte del presente progetto (v, Allegato I, punto 8),
potrebbe essere utile controllarne i risultati con prove da
effettuarsi in parallelo mediante i metodi elettrici ed elet
tromagnetici di pil comune impiego nel lavoro di prospezione,
Altrettanto potrebbe essere fatto con i sistemi di misura
potenzialmente applicabili nei due diversi campl, ad esempio
col sistema "Thermovision" (v. 3 2 2 3 - E), ovvero con meto

di vibratori,

3
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Indagine sullo stato di conservazione

I1 rilevamento dello stato di conservazioné,pur se
limitato ad alcune classi di beni e a un campione territoria
le di non grande ampiezza, & reso particolarmente arduo da

due principali difficolta,

La prima dipende dallo stato non ancora suffiéiqﬁ
temente avanzato della catalogazione, o quanto meno dal fai
to che, essendo questa giustamente condotta "a mosaico" su
scala nazionale, ben difficilmente potfébbe estrarsi dal gia
catalogato un campione che sia adeguatamente rappresentativo
della situazione ambientale,'patrimonialene conservativa di
una regione determinata, tanto pil se questa deve inoltre

riunire le particolari condizioni richieste dal presente pro

getto,

Benché 1'Umbria in questo‘senso costituisca un'ec
cezione - dato che vi & ora in corso, a cura dell'Istituto
Centrale per il Catalogo, una schedatura "a tappeto" dei ter
ritori di Spoleto e di Cascia (circa 2.000 schede) - la dif
ficolta di cui si & detto non pud non essere tenuta presente
nell'elaborazione di una metodologia che consenta il rilevé
mento dello stato dei beni anche in zone il cui patrimonio

non sia stato ancora catalogato.

La seconda e pilu grave difficoltad & rappresentata
da quanto & gid stato precedentemente esposto, e ciod dalla
mancanza di un corpo sufficientemente organizzato di tecniche

e norme di rilevamento operabili con adeguate garanzie di sem



120,

plicita, precisione e ripetibilita,

In una situazione ideale, in cui ciod si dispones
se di simili strumenti, il rilevamento potrebbe infatti con
sistere nell'effettuazione di una serie probabilmente piut
tosto limitata di prove o misure, facilmente ordinabili in

una scheda o "cartella clinica" ristretta alle informazioni

essenziali,

Essendo.questo obiettivo decisamente fuori della
portata delle conoscenze a disposizione, non resta che af-
frontare il problema partendo in un certo senso dall'estremo
opposto: cio&é dalla raccolta del maggior numero possibile

di 1nformaz1oni, da approfondire e ridurre via via che se

ne accerti, anche su base statistica, il diverso grado di per

tinenza all'oggetto d'indagine,

Le "schede conservative" che si sono elaborate a

questo fine riguardano le seguenti quattro principali classi

di beni:

~ dipinti mobili e disegni'

dipinti murall, mosaici e stucchl'

sculture e manufattl in materlall lapldei'

sculture e manufattl in metallo.

Per i beni monumentali, considerati sotto il profl—
lo strutturale, si & resa necessaria una scheda di concezio
ne sensibilmente diversa, per i motivi che verranno esposti

al paragrafo 3 3. 1 3,

3

3 .

1
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Schede conservative

s

Le nuove schede (cfr. Appendice F ) si~differe5
ziano da quella allegata al progetto preliminare per l'assai
pil elevato numero di quesiti - sia d'insieme che relativa-
mente a ciascuna classe di'beni -, € per l'ordinamento dei |
quesiti stessi in sei gruppi, costltuentl sezioni dlstlnte

per omogeneitd di contenuti: tecnlche dat esecu21one° materla—

li costitutivi; caratterlstlche di colloca21one' 51stem1 d1

prote21one, fattorl di deterloramento- stato d1 conserva21one.

La sostanziale modifica del modello iniziale & il
risultato di un esperimento di schedatura, effettuato in alcu
ne chiese di Roma, che ha mostrato come il modello stesso non
contenesse sufficienti elementi di riferimento per la maggior
parte delle situazioni reali riscontrate dai rilevatori, né
di conseguenza riuscisse a differenziare e a rispecchiare fe-
delmente i vari gradl di emergenza dei singoli danni e fatto
ri di deterioramento., Si & percid cercato, nelle tre ultlme
sezioni delle schede, di rendere p0551b11e una graduazione
dei giudizi in senso sia quantitativo che qualitativo; inol
tre si & ritenuto opportuno di non precludere ai rilevatori
la possibilita di integrare tutte le informazioni codlflca
te con osservazioni o note da trascrivere in un' apposita co
lonna. Il rinvio a quest'ultima, codificato in fondo ad ogni
scheda, vale da indice di situazioni per cui si rende neces
saria la verifica della funzionalita della scheda, ovvero un
pilu approfondito esame diretto del bene schedato,

La necessitad di tale riesame verra naturalmente in
evidenza anche dove manchi il rinvio alle note, ma compaiano
dati di rilevamento che indichino situazioni conservative
particolarmente gravi o complesse. In questi casi si dovrebbe
ovviamente procedere ai tipi di analisi o di prove che verran
no pil avanti indicate per ciascun tipo di bene, di gran par
te delle quali & perd ancora da iniziare lo studio di norma
lizzazione (v, 3 3 L 3).
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E' infine da tener presente che, all'attuale livel
lo di elaborazione, le "schede conservative" non prevedono un
corredo di documentazione fotografica. Cid perchd® si & rite-
nuto che documenti aggiuntivi del genere siano superflui ai
fini di una indagine da condurre principalmente in vista dei
risultati che potranno ottenersi con la raccolta dei dati di
rilevamento in una "banca dati", e col loro trattamento au
tomatico,

E' percid a con¢lusione di tale indagine - oltre
che, naturalmente, di quella sulla normalizzazione delle tec—
niche di ripresa fotografica -, che si disporra di elementi
concreti .per individuare-i casi in cui 1la fotografia, e anco
ra pilu le rappresentazioni grafiche sovrapponibili ad essa
(ad es.: zone di distacco di un intonaco affrescato, andamen
to delle quote dell'umiditd di risalita, etc. ), rappresentino
un corredo documentario indispensabile,

Le "schede conservative" sono state compilate in
modo da consentire che le informagioni in esse contenute pos
sano essere trasferite su schede meccanografiche a 80 colon

ne direttamente nella fase di perforazione,

Le schede meccanografiche, conterranno percid tutti
gli elementi di giudizio raccolti e, come gid accennato, il
rimando ad eventuali note ed osservazioni., Si potra cosi te-
ner conto, anche nella fase di elaborazione automatica, della

globalitd della informazione collezionata.

I dati relativi ad un bene appartenente alle 4L claé
si considerate non richiedono piu di 3 schede meccanografiche;
la prima delle quali, con un formato comune per le diverse
classi, conterra gli elementi di riferimento di tipo "anagrafi

co"
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Per cid che concerne la realizzazione di un
'package'" che permetta le gestione dei dati a disposizione
si potrebbero seguire due vie:

1) Realizzare un "package'in house"con un lungo lavoro di
analisi e di programmazione, utilizzando linguaggi qua
1i Cobol o PL1 a secapito di una certa flessibilita ma
senza dover ricorrere a case costruttrici di calcola
tori.

2) Utilizzare sistemi gid esistenti che permetteno una mag
giore economicitd iniziale (& chiaro che il costo poi
& maggiore ogni volta che il sistema sarad utilizzato)
e una maggiore flessibilita qualora le esigenze dovesse
ro cambiare o ampliarsi nel tempo.
Di tali "packages" ce nesono diversi, ad es. MARS VI della
CDC o RAMIS (Rapid access management information system).

Per i vantaggi esposti, e in considerazione del
carattere sperimentale delle "schede conservative", appare
pilt conveniente l'adozione della seconda alternativa,

, Essa infatti pud permettere, con un campione non
eccessivamente esteso di beni, di verificare in tempi mol-
to brevi la rispondenza delle schede agli obiettivi fissa-
ti, e di pervenire con facilita ad una edizione definitiva

delle stesse.
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gartella dello stato delle strutture dei monumenti

I1 rilevamento della consistenza statica degli edi
fici monumentali pone una serie di problemi che non & sembra
to di poter affrontare con una scheda dello stesso tipo di
quella destinata ai beni mobili, o immobili per destinazione
ma costituiti da un materiale unico o prevalente e da strut-
ture relativamente semplici (affreschi, sculture, decorazig

2

ni architettoniche lapidee, etc.).

Data la natura assai pil complessa di un edificio,
una scheda del tipo anzidetto avrebbe comportato ia codificé
zione di un numero estremamente elevato di quesiti, col ri-
schiodi non riuscire lo stesso ad esaurire la ‘gamma delle si
tuazioni possibili, e in ogni caso di sviare l'attenzione dei
rilevatori dai problemi essenziali a favore di una cernita

tra troppo molteplici’™ alternative,

E' inoltre da considerare che, mentre per 1la generali
ta degli altri tipi di beni il passaggio dalla fase di rilevé
mento a quella delle decisioni circa gli eventuali interventi*
conservativi & abbastanza diretto per la relativa semplicita
di questi ultimi, nel caso di interventi di risanamento strut
turale & invece indispensabile una lunga fase intermedia di
progettazione esecutiva, che richiede comunque una raccolta

di dati di tipo certamente non ordinabile in una scheda. E' beh

Y \ £
s1 vero che questa pud essere utile, e anzi senz'altro indispen

sabile, per una politica di programmazione degli interventi su

ampia scala, ma si trattera allora~ di uno strumento da elabora

re a questo scopo specifico, finora almeno in Italia mai realiz
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zato e comunque non realizzabile se non sulla preventiva e
sperienza di un approccio "caso per caso"., Tale gradualita

dello studio & del resto una condizione insuperabile per

l'oggettiva difficolté che si frapporrebbe a una campagna

di rilevamento troppo ambiziosa gia col semplice reclutameg

to dei rilevatori, che non potrebbero essere se non dei tec

nici sperimentati.

Si propone di ovviare alle difficoltad che si sono
esposte con un esperimento di rilevamento su piccola scala
(4-5 monumenti), da effettuare con la "cartella critica'che

si & elaborata allo scopo (cfr. Appendice G ).

In tale cartella vengono formulati un numero ragio
nevolmente limitato di quesiti di carattere generale, ai qua
1i perd & da dare una risposta articolata di tipo descritti
vo, o consistente in rilievi grafici o fotografici. I quesi
ti sono ordinati nelle seguenti quattro sezioni:

a) Descrizione dell'opera. Si dovranno raccogliere tutte le
informazioni riguardanti 1'architettura del monumento nei
suoi valori formali, distributivi e negli schemi struttura
1i, fornendo ampio rilievo dei contenuti storici caratteriz
zanti (1a sezione ovviamente non verra compilata se esiste
gid la "Scheda generale" del Catalogo).

b) Stato di conservazione. Conterrda una descrizione ed un gig,
dizio riguardanti le condizioni meccaniche delle singole ’
unitd strutturali, sia in relazione agli aspetti globali
(lesioni, dissesti, crolli), sia in relazione allo stato
di conservazione dei materiali. '

c) Controlli strumentali ed esami di laboratorio, Verranno'rag_
colte le risultanze sia degli esami di laboratorio che di
quelli effettuati in loco, anche nel tempo, mediante stru
mentazione di controllo.
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d) Rilgvamenti grafici e fotografici, Con riferimento alle
s§21oni precedenti, verranno elaborati rilevamenti grafi-
ci e fotografici, ove occorrano anche fotografie aeree
intesi come supporto tecnico indispensabile, ’

Circa la terza sezione si ritiene opportuno chiari
re che le prove di laboratorio su campioni prelevati in Ope:
ré doYr?nno essere limitate ai soli casi veramente essenzié
1i, cioe solo quando si abbia bisogno del valore di un risul
tato sperimentale, e questo sia stato ritenuto "in precedeH

za" sicuramente probante ai fini d inizi
. ella definizio
to di restauro, ne el proge£

o Le prove non distruttive da effettuare per controi
l}\lg loco nel tempo, dovranno anch'esse essere limitate alle
plu 1mportanti manifestazioni di dissesto ed in particolare
a quelle che si reputano tollerabili ai fini statici con la
sOla avvertenza, appunto, di essere controllati. Non’si dovra
per?anto dar luogo a controlli su dissesti che richiedano prov
vedimenti di risanamento sicuramente individuati, e

Le precedenti osservazioni sono motivate non sola-
mente dalla opportuniti di evitare inutili spese, ma soyratt T
to qal%a necessita di ridurre al minimo le inevi;abili gertu;m
bazioni che ogni intervento, anche se apparentemente modesto.
produce, a volte anche indirettamente, nell 'ambiente, che in;e

ce nél.nostro caso deve essere preservato integro quanto pil
possibile,

Esperimento di_rilevamento Su aree campione

Come gia accennato, & una ipotesi di lavoro ragione

vele attendersi che in una determinata area territoriale 1a

situazione conservativa risulti tanto pil precaria guantoc

maggiore € 1l grado d'incidenza e di compresenza, nella stessa

area, dei vari fattori di deterioramento, Naturalmente & da e-

scludere i i i
che l'ipotesi trovi una conferma puntuale nella real

3331
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ta, dato che suilo stato di conservazione di un bene possono
anche influire, e in maniera talora preminente, fattori del
tutto accidentali come la rottura di una grondaia, una mano
miSsione o un intervento sbagliato di restauro, ovvero un er

rore tecnico nella stessa esecuzione originaria,’

Tuttavia, se si assume che questo secondo ordine
di cause & presente ovunque in' una certa misura, quale che
siano i fattori ambientali in giuoco, non cié ragione per non
ritenere possibile la distinzione tra i due diversi tipi di
danno e 1l'individuazione dei casi in cui essi eventualmente

sSi assommano,

Converra percid verificare 1l'ipotesi di lavoro sot

toponendo a schedatura alcune aree campione, omogenee per di
versificazione dei tipi di beni presenti, ma che risultino g
sposte ai fattori ambientali di deterioramento in misure atte
a réppresentare situazioni di "massima" e di "minima", Ovvia
mente, sia i diversi gradi d'incidenza delle cause di danno,
sia la quantitad di tipo di beni oggetto di rilevamento, dovran
no potersi inoltre definire rappresentativi della situazione

ambientale e patrimoniale dell'intera regione,

Criteri per la scelta delle aree-campione

La tabella Hin Appendice potra servire a orienta

re i competenti organismi di tutela nella scelta delle aree-

campione,
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Nella tabella la situazione patrimoniale & stata
sintetizzata:

a) attribuendo 5 punteggi, corrispondenti ad altrettante
classi di ampiezza, che rappresentano, in scala decrescgg

te, la consistenza numerica di ogni tipo di bene nei vari
comuni;

b) differenziando 1le opere raccolte nei musei da quelle spar
S€, Senza mantenere la distinzione fra beni presenti nel
centro abitato e nel territorio comunale, Si suppone infai
ti din questa fase che l'essenziale sia distinguere, non
pil la distribuzione dei beni sul territorio, ma i due di-
versi tipi di collocazione, essendo questfultimo fattore
determinante nella scelta dei criteri di intervento,

Per quanto invece concerne i fattori ambientali di

deterioramento sono stati attribuiti ai diversi territori comu

nali 4 o 5 punteggi, corrispondenti ad altrettanti classi di
ampiezza, che rappresentano, in scala decrescente, 1l'entiti
del fattore considerato, In particolare:

= per l'attribuzione del valore relativo alla temperatura me
dia e alla precipitazione annua, essendo questi fenomeni
rappresentati in cartografia non uniformemente sul terpitg
rio, si & scelto il valore interessante il centro comunale,

presupponendo che in questo sia concentrato il maggior nume
ro di benij

- per cid che riguarda il fenomeno sismico si & tenuto preva-
lentemente conto dell'entitd della scossa piuttosto che del.
la frequenza degli eventi; questi ultimi sono stati assegna
ti ai centri comunali pit vicini, anche se i relativi epi-
centri insistevano su territori comunali contigui,

E' da tener presente che per la costruzione della
tabella si sono utilizzati indicatori talvolta assai sinteti
ci, in modo da agevolare 1la scelta delle aree~campione,

In Appendice H & anche riportata 1la simbologia adoz
tata per rappresentare i diversi fenomeni in studio,

Le caratteristiche ambientali e del patrimonio dei
beni culturali delle diverse aree della -regione rendono par
ticolarmente difficile scegliere le areg—campione nelle quali
condurre l'indagine di campo,
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Tuttavia si & cercato, per quanto possibile, di
stabilire dei criteri di scelta sufficientemente oggettivi
in base alle considerazioni che seguono:

a) quantitd ottimale dei beni: si & inteso per quantitd ot
timale quella che da una parte consentisse di disporre
di un campione significativo, e dall'altra non rendesse
troppo complessa e lunga l'indagine sullo stato di con-
servazione dei beni stessij;

b) composizione del patrimonio: 1la valutazione globale del
la rispondenza delle varie aree alle esigenze dell'indg
gine & stata eseguita in base alla maggiore compresenza
delle differenti classi di benij;

c) caratteri qualitativi dei beni: in un'ottica di tipo glo
bale, non & stata attribuita specifica rilevanza ai ter .
ritori nei quali esistono concentrazioni di beni di parti
colare interesSe, mentre si & ritenuto_opportuno prendere
in esame le aree in cui sono maggiormente diversificati
la distribuzione cronologica dei beni e il loro tipo di
collocazione;

d) fattori'naturaii di deterioramento: la compresenza di al
cuni importanti fattori naturali (piovosité, temperature,
sismi) permette di acquisire wulteriori elementi per l'ap
profondimento sia delle cause di deterioramento dei s?n—
goli beni, sia delle proposte relative alla conservazione
programmata dei beni stessij

Si & pertanto in un primo tempo valutata 1la consistenza‘dei
diversi fattori per i territori in esame, gquindi si e sin
tetizzato un giudizio di significativitd ai fini del Piano,
basato sulla maggiore o minore compresenza dei fattori stes
sijs

e) fattori antropici di deterioramento: tenuto conto del fat
to che in molti casi i fattori di deterioramento risultano
di tipo artificiale, ovvero prodotti dell'uomo, si sono ri
tenuti pit significativi quei territori nei quali si veri
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ficano fenomeni di concentrazione urbana, di polarizza-
zione e sviluppo delle attivita produttive e, parallela
mente, di spopolamento,

Si suppone infatti che, d4i fini della rlcerca, non solo
siano importanti le aree in cui esistono fenomeni di con
centrazione (residenziale ed industriale) che danno luo
g0, ad esempio, a fenomeni di inquinamento atmosferlco,
ma anche quelle nelle quali lo spopolamento pud produrre
effetti di dispersione o di abbandono;

f) estensione territoriale: & sembrato particolarmente impor
tante dar rilievo a quelle aree nelle quali 1la concentra
zione dei beni non fosse tale da rendere pit costosa la
realizzazione dell! indagine di campo, senza peraltro for
nire contributi maggiori alla metodologia ed alla solu21o
ne di particolari problemi.

Per 1'individuazione delle possibili aree d'indagi
ne sono stati considerati ambiti territoriali sufficientemen

te ampi (aggregati di Comuni), tali da risultare in ogni ca

SO0 rappresentativi del complesso della situazione patrimonia

le, anche se diversamente interessati dai fattori potenziali

di deterioramento,

In base ai criteri che si sono specificati, le aree di
maggiore interesse ai fini dell'indagine di campo - nelle quali
cioé i fattori ambientali di deterioramento sono presenti in
varia misura: da un minimo a un massimo -, sono risultate le

seguenti:

Al: Orvieto, Todi

A2: Spoleto, Terni

A3: Cascia, Norcia, Preci
Al: Foligno, Montefalco
A5: Assisi, Gualdo Tadino

A6: Citerna, Citta di Castello, Montone.

3

3

4
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Nei Comuni suddetti la consistenza del patrimonio
risulta significativa per.quanfité e diVersificata.per tipo
di beni presenti (v. Tab. 3 3 3 1).

Infatti si osserva che nelle aree indicate sono presenti
circa il 50% dei dipinti su tela, il 44% di quelli su tavola,
il 56% dei dipinti murali, il 53% delle facciate scolpite e
sculture all'aperto, il 68% delle sculture e manufatti lignei,

il 49% degli edifici monumentali,

- A seconda della scelta dhe verrd fatta dagli orga-
nismi di tutela, nell'ambito dei 14 territori comunali indi
viduati, il numero deile schede conservative da compilare
oscillera tra un massimo di 1,500 e un minimo d4i 1,000, cui
sono da aggiungere i 5 monumenti dei quali verrd elaborata

la "cartella critica" (cfr, par. 3 3 5),

L'impegno di tempo prevedibile per una squadra di
rilevatori composta di 15—20 elementi sara quindi all'incirca
di 15-20 giorni, calcolando una media di 5 schede al giorno
per ciascun rilevatore, Le "cartelle critiche" dei 5 monumen

ti impegneranno invece 4 rilevatori per circa 2 mesi,

Obiettivi dell'indagine di_campo

L'indagine da effettuare mediante un esperimento
di applicazione delle "schede conservative" e della "cartella

critica" dei monumenti si prefigge i seguenti obiettivi:
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a) predisposizione di un "Piano di schedatura regionale dei

beni mobili%;
b) elaborazione di una "Scheda di II livello";
definizione di una normativa dei metodi di rilevamento spe
cifici dei singoli tipi di beni;
d) elaborazione di una "Scheda conservativa" per monumenti;
studio di una metodologia per la costituzione di un "Cata
sto regionale dei monumenti®;

f) elaborazione di una bozza di "Atlante dei dissesti,

Piano di schedatura regionale

Come gid accennato, l'esperimento di rilevamento con
sentira di verificare la funzionalitd delle schede conservati

ve a due diversi livelli,

Pgrjj_primoch.tali livelli si porra semplicemente un
problema di razionalizzazione e semplificazione delie schede
attuali, cosi che esse possano essere utilmente impiegate a
fini statistici per una campagna di rilevamento estesa all‘ig»
teroc patrimonio regionale, Si trattera ciog di mettere a pun
‘to 1 modelli definitivi delle schede (comprendenti anche una

parte grafica e fotografica), e di programmare la suddetta cam

pagna specificandone l'organizzazione, i tempi e i costi.

Schede di 1II livello

L'esperimento di schedatura metterd sicuramente in
evidenza anche una minoranza di casi dalla situazione conser
vativa particolarmente grave o complessa, tale quindi da ri-

chiedere un esame pil approfondito con 1'impiego di ogni pos
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"Sibile sussidio tecnico, Per ogni tipo di bene si scegliera
quindi un ristretto numero di "casi esemplari", su cui ciod
dovra potersi esperire 1'esame predetto con l1l'obiettivo di
fissare, per ciascun caso,}la procedura "standard® dei vari
tipi di misure o prove richiesti dalle necessitid, A conclu-
sione delle indagini, i relativi risultati saranno ordinati
in una "scheda di II livello", che dovra risultare applica
bile appunto a tutti quei casi di cui le normali schede con
servative non avranno fornito un'informazione esauriente,Col
progresso degli studi la "scheda di II iivello" dovra essere
razionalizzata e resa convenientemente sintetica da poter ser
vire da "cartella clinica" per la generalitd dei beni catalo:

gati, quale che sia la diversa situazione conservativa di cia

scuno di essi.

Metodi di rilevamento specifici dei singoli tipi di beni:sfu-

dio di una normativa

L'elaborazione della "scheda di II livello" compor
terd un lavoro di revisione dell'insieme dei metodi di misura
€ analisi che non sono stati inclusi nel programma di ricerca
sui metodi di rilevamento in generale, o perchd nella maggio-
ranza specifici dei singoli tipi di beni, o perché basati,
come quelli meccanici @v.Allegato I, 8) su tecniche le cui pos
sibilita di applicazione a scopi conservativi, per quanto pro
mettenti, devono essere ancora comprovate a livello sperimen

tale.
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Per quanto riguarda invece il primo tipo di meto
di, si dispone ormai, almeno per la loro grande maggioranza,
di wun bagaglio di esperienze di applicazione sufficientemen

te consolidato e affidabile (v. Allegato I, 9),

Nel corso dello studio del Piano si potrd percid
affrontare, per la maggior parte di essi, la messa a punto
delle relative norme d'esecuzione, tali da consentire che nel
la "scheda di II livello" sia fissata, per Ciascun tipo di pro
va di cui si sara definita la normativa, la scala dei valori

numerici o analogici dei risultati ottenibili,

I tipi di prove che verranno eseguiti, e di conse-—
guenza le normative che potranno essere definite, dipenderan
no ovviamente dalla situazione conservativa dei singoli beni

su cui verra condotta la ricerca.

L'obiettivo sara comunque di dare ‘la prioritd alle
prove di tipo non distruttivo, dotate di buona ripetibilita,
e che siano eseguibili in situ con apparecchiature o kits di

facile impiego e di basso costo,

A questo fine la ricerca, che comunque non potra
avere inizio che a conclusione dell'indagine di campo, dovra
essere preceduta da uno studio che passi in rassegna l'insig
me dei metodi disponibili o allo studio, definendo per ognuno
di essi il campo d'applicazione, le caratteristiche d'impiego,
i costi d'investimento e il livello di qualificazione del per

sonale addetto,

Tale rassegna avra le caratteristiche di uno "stato

dell'arte", analogo a quelli da elaborarsi per ciascuno dei me



136,

todi di rilevamento di cui al Cap, 3 2.

B. Esperimenti di rilevamento da effettuarsi su manufatti in

pietra e in metallo

La varietd e il numero abbastanza elevato dei meto
di disponibili per il rilevamento dello stato di conserva21o
ne dei beni costituiti dai materiali in oggetto, fa si che, a
differenza di quanto sara possibile per tutti gli altri tipi
di beni, 1l'elaborazione delle specifiche "schede di II livel
lo" potra avvenire, dato il breve tempo a disposizione, sot
toponendo a un analisi approfondita solo 2-3 beni per ciascu

no dei materiali suddetti,

- . N\ - - » .
Si rende percid opportuno specificare fin d'ora il
programma di massima dei rilevamenti Che verranno eseguiti sui

due tipi di beni,

B1. Manufatti lapidei

I campioni prescelti per l'indagine dovranno esse
re rappresentativi, per quanto pPOssibile, della 51tua21one
media delle opere in pietra presenti nella regione, Nella scel
ta dovranno pertanto essere tenuti presenti i seguenti criteri:

~ Tipo di pietra: sulla base dei dati raccolti con le "schede
conservative", si sceglleranno manufatti costituiti dai ma-

teriali litoidi pilu frequentemente usati nel territorio og
getto d'indagine.

~ Condizioni ambientali: si sceglieranno condizioni climatiche
sfavorevoli alla conservazione della pietra, ma non eéccezio
nali per la regione in esame; oltre che alle condizioni c11
matiche sard data particolare attenzione alla situazione

locale det;'lnqulnamento atmosferico (come gid previsto al
§3 2 4 2

B
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- Stato di conserva21one° sard valutato sulla base di osser
vazioni VlSlve, prendendo in particolare con51dera21one
quei manufatti che presentino segni di alterazioni comuni
ad altri della stessa zona, ed eventualmente piu gravi del
la media,

- Eta del manufatto: se possibile saranno presi in considera
zione manufatti di epoche diverse, in modo di ' avere qual-
che informazione sulla velocita di deterioramento, anche
se & noto che questa & stata grandemente influenzata dalla
industrializzazione degli ultimi cinquanta anni.

Per ciascun bene considerato l'indagine consistera
nella seguente serie di accertamenti:

- Petrografici, mineralogici, chimici,., Saranno effettuati con
fronti tra la parte interna, presumibilmente non alterata,
€ quella esposta al contatto dell'aria e di eventuali agen
ti 1nqu1nant1' tali confronti forniranno 1nd1ca21on1 sullo
stato e sui processi di alterazione,

- Microbiologici, Si accerterd il tipo di microflora presente
mediante indagini qualitative e, ove possibile, quantltatl
ve, per stabilire il ruolo giocato dai fattori microbiologi
ci nei fenomeni d'alterazione .in esame. : '

— Fisici e meccanici, Si tratterd di indagini sulla struttura
porosa del materiale litoide, sulla morfologia e sulle
sue proprieta meccaniche, quali il modulo elastico e'la’gg-
sistenza a compressione, '

— Climatici e ambientali, Tali accertamenti, relativi alla zo

na di atmosfera - circostante il manufatto studiato, dovran
no essere effettuati per tempi abbastanza lunghi (qualche
settlmana), € ripetuti alcune volte nel corso dell'anno nei
periodi in cui si pud supporre che si verifichino condizio
ni particolarmente sfavorevoll per la conservazione delle
pietre, :

BZ Manufatti metallici

Si potranno esaminare 1-2 campioni di grandi dimen
sioni conservati all! aperto, e un gruppo di piccoli manufattl
metallici provenienti da vari musei archeologici,
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I campioni saranno prescelti in modo da costitui
re per quanto possibile esempi rappresentativi dis

- situazioni ambientali avverse;

~ leghe metalliche usuali ‘in ferro, rame ed eventualmente ar
gento; :

- manufatti in precario stato di conservazione,

Per ciascun campione l'indagine consisterd nei se
guenti accertamenti:

= Chimici e metallografici, Saranno analizzati con i consue
ti metodi di laboratorio i componenti delle patine di cor
rosione e saranno eseguite analisi metallografiche e chimi

che delle leghe, In situ verranno impiegate le seguenti ap
parecchiature portatili:

"Kit Hach",per la determinazione percentuale di ioni clo
ruro, solfato e rame (solubili e insolubili) delle pati-
ne;

» conduttimetro a pile, per 1la determinazione percentuale
'di sali solubili presenti nelile patine;

o Colorimetro portatile tipo "Lovibond", per il controllo
delle eventuali variazioni di colore delle patine susse-
guenti ai due predetti tipi di analisij;

o apparecchiatura di fluorescenza X radioisotopica, per la
analisi elementare delle leghe (se ne sara completata 1la
costruzione attualmente in corso presso il Laboratorio .
di fisica nucleare della Facoltd d'Ingegneria di Roma), |

|

~ Meccanici, La struttura dei campioni verra esaminata in si-
tu mediante gammagrafia e radiografia X,

Si eseguiranno inoltre:

o prove di "peeling", per misurare l'adesione e la coesione-
delle patine; ‘

» Misurazioni dello spessore delle patine, mediante apparec
chiatura "Gardner needle thickness gage",

- Climatici-ambientali, Per periodi convenientemente lunghi
verranno eseguiti rilevamenti termoigrometrici del micro-
clima degli ambienti di conservazione €, in parallelo, una
serie di misure con le seguenti apparecchiature:

335

3351

139.

sonde termiche e igrometri, per il controllo della tem

peratura del manufatto, dell'ambiente e di eventuali
fenomeni di condensazione;

cartine reattive per il rilevamento delle condizioni di

umiditd e di acidita dell'aria in vetrine o contenitori,
Si tentera infine l'applicazione di:

apparecchiature ultracustiche, per esami delle strutture;

misuratori di conduttivita con elettrodi a contatto, per
esami delle patine di corrosione;

repliche su resine, per esami delle variazioni delle strut
ture superficiali delle patine di corrosione,

Indagine sullo stato delle strutture

I problemi posti da un'indagine sullo stato di con

servazione delle strutture ‘di edifici monumentali,\cosi co
me sono stati delineati al precedente punto 3 3 2 potranno

essere affrontati nel seguente ordine.

- v ' - - -,,
Esperimento di rilevamento su 5 monumenti "rappresentativi

Per la messa a punto definitiva della "Cartella cri

tica" sullo stato delle strutture si ritiene sufficiente di
verificarne concretamente la funzionalitd con un esame appro
fondito di 5 monumenti rappresentativi, Si intendono come ta
1i degli edifici, anche di non grande importanza storico-ar

tistica, che presentino i seguenti requisiti:

- un'articolazione strutturale abbastanza complessa, e una va

rieta di fenomeni di deterioramento abbastanza elevata da
richiedere che ogni sezione della cartella sia trattata a

fondo;
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~ l'ubicazione in zone, anche distanti tra loro, in cui
risulti abbastanza rilevante 1la presenza dei seguenti
fattori di deterioramento: sismicita, piovositd, gelo,

inquinamento atmosferico, stato di abbandono.

Rimettendo, come negli altri casi, la scelta dei
singoli campioni ai competenti organismi locali di tutela,
si rammenta che per qQuanto riguarda i dati relativi ai qu
tori di deterioramento qQui sopra elencati va fatto riferimeg

to alla tabella H in Appendice,

I1 numero di cinque sopra indicato deriva dall'og
portunita di operare su monumenti di diversa epoca e natu
ra tipologica, ad esempio: due chiese di differenti caratte
ristiche strutturali; un palazzo (edificio civile o monaste—~
ro); una torre o un ponte; un rudere o monumento archeologi

co di grandi dimensioni.

In questa fase verra anche sperimentato l'impie
g0 in opera delle strumentazioni piu idonee per il rileva-
mento dei dissesti e, in genere, delle proprietd meccaniche

di materiali e strutture.

Nella "Nota informativa" in Allegato 1,8, vengono
esposti sinteficamente i principi base di alcune delle stru
mentazioni che ci si ripropone di sperimentare, Per la mi-
gliore effettuazione dell'esperimento  si dovra disporre di

opportuni sistemi mobili di sollevamento per i rilevatori.
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Elaborazione di una "Scheda conservativa" per monumenti

A mano a mano che affluiranno i risultati del
rilevamento di cui al punto precedente, se ne dovranno
trarre gli elementi utili non solo per la messa a punto
della cartella definitiVa, ma anche per l'elaborazione
di una scheda che, come quella adottata per i beni mobi
1li, consenta di acquisire in maniera relativamente rapi
da e agevole il maggior numero possibile d'informazioni
sullo stato dell'intero patrimonio regionale di beni archi
tettonici, Tale scheda dovra essere concepita come un docu
mento complementare € non sostitutivo-della cartella, nel
senso che dovranno potervisi riportare codificati, e per-
cid predisposti a un trattamento automatico a fini stati
stici, i dati essenziali contenuti nella cartella., Cid non
significa che, una volta che i due strumenti siano mes-—
si a puntb, il lavoro di schedatura, certamente molto piu
rapido e agevole, debba in ogni caso fare seguito a quello
della compilazione delle cartelle., E' anzi opportuno che lo
preceda, potendosene ricavare assai utili indicazioni pr o— |
prio per stabilire, con una rapida individuazione degli eqi
fici piu compromessi, un criterio di priorita nella compila

zione delle cartelle,

In pratica dunqﬁe,mediante le schede dovranno po
tersi effettuare le scelte programmatiche in materia d'in-
terventi sia di rilévamento che di restauro, mentre con le
cartelle si disporra di una informazione approfondita su
ciascun monumento e dei dati indispensabili all'elaborazio
ne degli eventuali progetti esecutivi di interventi sulle

strutture,
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Studio di una metodologia per la costituzione di un "Cata-

sto Regionale dei Monumenti®

Approntati i modelli definitivi sia della scheda
che della cartella, si dovrad definire un programma di rile
vamenti esteso all'intero patrimonio monumentale della re-

gione,

Per tale parte dello studio sard ovviamente ne
cessario acquisire, in via preliminare, un inventario o e
lenco dettagliato dei singoli beni costituenti il patrimo-
nio suddetto, cid che potrd essere fatto sottoponendo a
un ulteriore vaglio i dati da fonti bibliografiche gia uti
lizzati per 1l'elaborazione della Tavola degli edifici in pie

tra e in muratura (Allegato II, 4).

Il programma in questione, completo di istruzioni
circa le procedure di rilevamento e di compilazione delle
schede e della cartella, nonch& delle specificazioni dei tem
pi, dei costi e della struttura organizzativa di una campa-
gna pluriennale di rilevamenti, conterrd la metodologia da
adottare per 1l'ordinamento delle schede e delle cartelle in
un "archivio” o "catasto" dello stato di conservazione dei
monumenti., Questa organizzazione della raccolta, oltre a
rendere possibile la razionale programmazione delle fasi di
rilevamento, di controllo e di sperimentazione, consentira
di elaborare, anche in maniera statistica, i dati indispensabi
1i per l'elaborazionedeipn@gettiesecutividﬂinterventq non,
che di registrare, ad intervento effettuato, i relativi da

ti di documentazione,
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"Atlante dei dissesti"

Dalle indagini di cui ai due punti precedenti,
si trarranno anche elementi utili all'elaborazione. di u
na bozza di un "Atlante dei dissesti", inteso come lo stu
dio di fattibilita di una pubblicazione»in cﬁi i vari ti
pi di lesioni e dissesti pil comunemente ricorrenti siaho
raccolti, interpretati e ordinati in relazione alle tecﬁi

che d'intervento da adottarsi caso per caso,

Detto studio servird in égni caso a raccoglie-
re in un'documento, impostato su criteri ben definiti di
utilizzazione pratica, le numerose informazioni che si ot
terranno col rilievo dei monumenti oggetto d'indagine, e
che sicuramente investiranno una prbblematica non limitata

alle situazioni specifiche, ma d'interesse generale per 1la
b4

.scienza delle costruzioni,

La documentazione 0ggl disponibile in materia,
scarsa O comunque assai dispersa e di complessa generaliz
zazione, rendera piuttosto impegnativa 1l'esecuzione dello
studio, cheycomunque si prospetta del piu grande interesse
non solo per la sua ﬂovité, ma soprattutto per” 1'utilissi
mo supporto che potrebbe fornire all'attuazione di un pia
no di risanamento strutturale esteso all'intero~patrimonio
nazionale dei beni monumentali, L'"Atlante" potrebbe infat
ti consentire, una volta che fosse messo a punto come un
"prontuario", l'affidamento a tecnici anche di non elevato
livello specialistico della definizione degli interventi di
carattere piu ricorfente9 di pilu facile progettazione o comun

que piu facilmente standardizzabilie
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3 4 Metodi d'intervento

Dai risultati dell'indagine di campo sara possi
bile trarre una serie d'indicazioni puntuali circa 1'enti
td e la qualitd degli interventi, sia straordinari che or
dinari, da operare per la migliore conservazione dei beni

costituenti il campione oggetto di rilevamento,

In linea di principio si pud assumere che gli in
terventi straordinari risulteranno ordinabili in due princi

pali classi:

- interventi diretti, cio& consistenti in operazioni ripara

tive o di restauro pilu o meno urgenti e complesse a secon
da delle oggettive situazioni di deterioramento riscontra

te sui singoli beni;

~ interventi indiretti, intendendo per tali le misure da pren

dere sia per ridurre l'effetto dei vari fattori ambientali
di deterioramento (interventi di controllo e regolazione
ambientale), sia per approfondire con indagini speciali

O rilevamenti a lungo termine lo studio di situazioni con
servative particolarmente complesse (interventi preparato

ri o diagnostici),

Una volta compiuta 1la dettagliata specificazione
dell'uno e dell'altro tipo di interventi necessari per rista
bilire nelle aree d'indagine una soddisfacente situazione

conservativa, si disporra degli elementi di base per una va

{
|
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lutazione di massima delle necessiti conservative déll'ig
teraregione ("Piano degli interventi®, par. 3 5), e di conse~
guenza per formularele ipotesi pil opportune relativamente al
modello organizzativo di una struttura tecnica addetta alla

conservazione del patrimonio culturale dell'Umbria,

Va peraltro sottolineato che nello studio di tale
struttura si dovra tener presente che le sue funzioni ope
rative non si limiteranno alla esecuzione delle due suddet-
te classi d'interventi straordinari - necessari, come si &
detto, per ristabilire una situazione conservativa soddisfa
cente -, ma comprenderanno anche, a mano a mano che questo
ultimo obiettivo verrd raggiunto, gli interventi di manuten-—
zione ordinaria mediante cui assicurare un'acquisizione
quanto pit p0551b11e stabile dei risultati ottenuti,

Naturalmente il "Piano degli interventi" fornira
le opportune specificazioni tecniche anche di quest'ultimo
tipo d'interventi, a loro volta classificabili come diretti
e indiretti: a seconda se consistenti in Operazioni manuten
tive dei beni, o 'in verifiche periodiche sia del loro stato
di conservazione, sia delle eventuali 1nstalla21on1 di con-
trollo ambientale, dei sistemi antifurto, antincendio, etc,

Rasségna dei metodi di intervento

Ai fini del presente progetto & certamente super-
flua una rassegna critica dei vari metodi d'intervento or- .
dinari e straordinari, Un testo del genere dovra perd esse
re elaborato nel corso dello studio del Piano, in particola
re al fine di fornire ogni utile ragguaglio circa quel meto
di che non avendo eventualmente trovato occasione di riferi
mento nei casi concreti riséontrati nell'indagine di campo,

non verranno analizzati nel "Piano degli interventi',
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Di ciascuno dei metodi che costituiranno ogget-
to della rassegna saranno date le indicazioni essenziali
circa il campo e i limiti d'impiego, nonch& valutazioni
di massima circa i costi di materiali e épparecchiature,i
tempi d'esecuzione e il 1ivello di qualificazione del per

sonale addetto.

Delle tecniche di pil importante impegno esecuti
vo e finanziario si definiranno anche i criteri per la re-
dazione dei capitolati diappalto e per l'esecuzione dei col

laudi,

Di non tutti i metodi d'intervento disponibili ri
sultano sufficientemente approfondite condizioni e Caratte-
ristiched'impiego: di alcuni perché di tipo artigianale é
quindi praticati con eccessivo empirismo, di altri perché,
all'opposto, di elaborata concezione tecnica e pertanto mes
si in opera in un numero ancora troppo limitato di casi o

solo in via sperimentale.

Lo studio del Piano dovrd percid rappresentare an-
che un'occasione per migliorare le conoscenze in materia,
con una serie di ricerche o di progetti speciali sui temi
che si ritengono di maggiore interesse e che vengono precisati

nei seguenti paragrafi.,
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Metodi basati sul controllo delle condizioni termoigrome-

triche di ambient}l_materia}i e strutture

S'intendono per tali le installazioni o apparec
chiature termotecniche, e gli interventi:o accorgimenti di
vario tipo mediante cui & possibile ottenere:

— le condizioni ottimali all'interno degli ambienti di con.
servazione;

- la regolazione della temperatura superf1c1ale di materiali
e strutture (51a all'esterno che all'lnterno),

- l'intercettazione dell'umidita 4! 1nf11tra21one e d1 rlsall
ta su murature,

'

A, Stato dell'arte

Pur trattandosi nella maggioranza dei casi di tec
niche altamente sviluppate e affidabili, la loro applicazio
ne al settore specifico risulta quanto mai sporadica e non
sempre rispondente alle esigenze conservative. Per favorire
una migliore conoscenza delle soluzioni razionali che median
te tali tecniche & possibile dare a problemi conservativi del
la pil grande importanza, si ritiene utile 1l'elaborazione di
un apposito "stato dell'arte", di cuial punto 6 dell'Allegato
I' si anticipano 1'indice analitico e una sintesi dei princi
pali contenuti,

B. Progetti d'intervento

Oltre alle indicazioni relative ai provvedimenti
da adottare per proteggere dagli squilibri termoigrometrici
i singoli beni della zona-campione, si forniranno i seguenti
progetti d'intervento ad esemplificazione dell'impiego che
pud essere concretamente fatto delle varie tecniche di con-
trollo ambientale,
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B1. Progetto di condizionamento integrale o di riscaldamen-
to invernale dei principali ambienti di conservazione

Come risulta dal seguente prospetto riassuntivo
della Tabella in Appendice D y 11 complesso di sale di espo
sizione esistenti in Umbria & relativamente modesto, anche
Se suddiviso in un numero elevato di edifici,

Musei dell'Umbria

" Numero sale Volume presente complessivo

Huser musei

Aperte Chiuse Totale| Aperte | Chiuse Totale
Archeologici grandi
(oltre 5 sale) 4 35 7 42 3.500 700 4,200
Archeologici piccoli 5 8 2 10 800 200 1.000
Misti grandi 9 110 15 15 11.000{ 1,500 |12.500
Misti piccoli 36 ki 20 Gk 4.4001 2,000 6.400
Totale 57 197 bk 241 19,700 | 4.400 | 24,100

Si tratta di poco pil di 200 locali per un volume
complessivo che presumibilmente non dovrebbe eccedere i
25.000 mc. Sembra lecito di conseguenza prevedere la possi
bilitd di studiare un progetto di massima per il controllo
delle condizioni termoigrometriche di tutti i musei della
regione, mediante la modifica degli impianti di riscalda-
mento eventualmente esistenti, ovvero 1l'installazione di
nuovi impianti o apparecchiature, centrali o localizzate,
Ovviamente il progetto non si limitera alla parte impianti
stica, ma prenderd in considerazione ogni altra possibile
tecnica di risanamento ambientale (intercettazione d'infil
trazioni d'acqua, opere d'isolamento dalle condizioni am-
bientali esterne, accorgimenti ber aumentare l'inerzia ter
mica degli ambienti, etc.).
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Lo studio del progetto dovra essere esteso an
che a due chiese di grandi dimensioni, da scegliersi tra
quelle che gli organismi locali di tutela avranno indica
to come maggiormente ricche dei vari tipi di beni (affrg
schi, dipinti su tavola e sculture lignee, stucchi,scul-
ture o manufatti in metallo, tessuti, etc.), e particolar
mente esposte a sqQuilibri ambientali derivanti da grande
afflusso di visitatori.

Ove i medesimi organismi di tutela lo ritenga
no confacente alle necessiti conservative del’ patrimonio
archeologico umbro, il progetto potrad anche specificare
le misure da prendere per assicurare le massime condizio
ni di inerzia termoigrometrica agli ambienti sotterranei
di maggior interesse storico-artistico presenti nella re
gione (ipogei, grotte, etc.).

Tenuto presente che nella maggioranza dei casi,
e in particolare per le due chiese suddette, gli impianti
occorrenti dovrebbero risultare piuttosto semplici, & le
cito presumere che la realizzazione del progetto dovrebbe
richiedere una spesa complessiva compresa tra 300 e 350
milioni, ‘

B2. Progetto d'intervento con tecniche di controllo delle
fonti d'illuminazione naturali e artificiali

Contemporaneamente alle indagini da effettuare
per l'elaborazione del progetto di cui al: punto prece-
dente, si potranno éseguire in tutti i musei anzidetti
delle misure dei livelli d'illuminazione dei beni suscet
tibili di deterioramento per cause fotochimiche o per
Squilibri termici determinati da fonti di luce (carta,
tessuti, legno, superfici dipinte, etc.). In presenza di
situazioni in contrasto con le esigenze conservative, ver
ranno specificati gli interventi correttivi da operare
€aso per caso per ridurre a livelli di sicurezza le radia
zioni sia infrarosse che ultraviolette, G1i impianti di
illuminazione elettrica verranno anche controllati sotto
il profilo della rispondenza alle norme vigenti (C.E.I. =
CNR., 64.1. n., 287, VI - 1971).
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B3. Progetto d'interventi con tecniche di controllo del-
la temperatura superficiale di materiali e strutture

S'intendono per tali sia le tecniche di riscalda
mento localizzato, con cui & possibile impedire fenomeni
di condensazione dell'umidita, sia i sistemi di schermatu-

ra o protezione contro il gelo (cfr. Allegato 1, punto 1 2).. .

Ambedue i tipi d'intervento costituiscono in pra
tica l'unica forma di protezione preventiva operabile su
affreschi, mosaici e stucchi, ma possono trovare anche uti
le applicazione su superfici in pietra o metallo, Si ritie
ne percid opportuna 1l'elaborazione di un progetto che spg
cifichi le caratteristiche degli impianti o degli accorgi:
menti da adottare in ciascuno dei seguenti casi:

a) ciclo di affreschi di grandi dimensioni in ambiente con
finato o semiconfinato, esposto a rilevanti fenomeni di
condensazione;

b) affresco o mosaico all’aperto; esposti a frequenti cicli
di gelo-disgelo; '

c) facciata scolpita in pietra o marmo, c.s.

L'individuazione dei beni maggiormente esposti ai
suddetti fattori ambientali, verra fatta sulla base dei dati
raccolti con l'indagine di campo; la scelta dei casi per i
quali verra elaborato il progetto d'intervento sard demanda
ta ai competenti organismi di tutela. -

Il progetto indichera anche i principali beni del
la regione per i quali sussistono analoghe condizioni d'e—
sposizione ai fattori considerati, e dara quindi una valuta
zione di massima dei costi di una campagna d'interventi e—
stesa all'insieme di tali beni,

3
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Metodi d'intervento: dipinti su tavola

Come & noto, la principale caus~ di deterioramen--
to dei dipinti su tavola & da porre in relazione agli squi-

libri di U.R., che determinano variazioni dimensionali del

legno e di conseguenza sollevamenti e cadute degli strati
dipinti e preparatori.

Allo stato attuale, le uniche tecniche riparati-
ve disponibili per questo tipo di danno si riducono alla '
c.d. "fissatura" del colore, e cio® a iniezioni o impregna
zioni con vari tipi d'adesivi mediante cui si cerca di ri-
stabilire l'adesione al supporto ligneo déglivstnati super
ficiali pericolanti. ‘

Si tratta, come & intuibile, di un rimedio "a
terﬁine", nel senso che non solo\nqn serve a eliminare 1la
causa del danno, ma anzi pud essere a sua volta origine di
ulteriori danni per lo squilibrio che produce tra la forza
dell'adesione che viene ristabilita in una determinata zo-
na, e quella in atto nelle zone adiacenti e normalmente a-
derenti, '

Pur essendo in linea di principio possibile eli-
minare l'inconveniente con un efficace condizionamento am-
bientale, di fatto le soluzioni adottabili a tal fine non
possono quasi mai essere dotate di requisiti tecnici otti-
mali, per una serie di ragioni che vanno dalla difficolti
a realizzare un impianto razionale in ambienti antichi, al
la troppo sofisticata tecnologia dei comandi automatici ca
paci di reagire con sufficiente rapiditd® a variazioni subi
tanee nell'afflusso dei visitatori, al grave rischio deri-
vante da guasti 0 interruzioni nel funzionamento degli im-
pianti. Naturalmente gli inconvenienti accennati non devo-
no dissuadere dall'affrontare il problema della regolazio-
ne del microclima degli ambienti di conservazione con ade-
guati sistemi di condizionamento. Si tratta piuttosto di in
dividuare delle soluzioni mediante cui, ai sicuri vantaggi
di tali sistemi, possano essere integrati quelli ottenibi-
1i a livello di "micro-microclima", con l'adozione di sem—
plici accorgimenti che rallentino ulteriormente gli scambi
di umidita tra il legno e l'ambiente.

La gamma dei possibili accorgimenti per produrre
un simile effetto & pil ampia G.-yuanto generalmente si
creda: dipendendo la loro pratica realizzabilitd da una
scelta che & essenzialmente di carattere museografico. Si
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152. 3 4 3 1 Programma della ricerca

I1 programma di ricerca per la messa a punto di
tratta cioé di stabilire quale sia di volta in volta il

rapporto accettabile tra il volume del dipinto, o della
statua lignea policroma, e quello dell'ambiente da appre-
starsi perché gli scambi d'umidita avvengano nella maniera
pil lenta possibile: la sala di museo, la vetrina, o anco-
ra piu in piccolo, il "contenitore", '

"contenitori" e schermi isolanti per dipinti su tavola si

articola nelle seguenti fasi:

- realizzazione di una serie di campioni che riproducano

la struttura tipica di un dipinto su tavola;
Ovviamente quanto piu la scelta sposterd il rap-

porto a favore dell'ambiente, tanto maggiori saranno le mo
difiche da operare a carico dell'ambiente stesso; vicever-
sa, invertendo i termini del rapporto, e cioé& riducendo il
volume dell'ambiente in contatto immediato con 1'opera, sa
ra quest'ultima a subire modifiche progressivamente maggio
ri delle proprie condizioni d'esposizione. I termini estre
mi della scelta sono dunque tra la sala apprestata in modo
che siano i suoi materiali d'arredamento, prima e piu del

legno delle opere, a scambiare umidita con l'aria, e 1l'ope
ra chiusa in un "contenitore" dotato di grande inerzia ter
moigrometrica, cio& capace di smorzare € mediare nel tempo
le variazioni d'umidita relativa dell'ambiente circostante,

- analisi qualitativa e quantitativa del comportamento dei

campioni in condizioni termoigrometriche variabilij
- realizzazione di uno schermo isolante semipermeabile;

- realizzazione di un contenitore per dipinti su tavola,

A, Camgioni

I modelli da realizzare saranno una serie di pan
nelli di pioppo composti da due assi incollate tra 1oro e
misuranti mm 400x300 (lato lungo orientato nella direzione
delle fibre). Ciascun pannello sara composto da assi ricava
te dalla medesima direzione di taglio (radiale, tangenzia
le, trasversale) e stagionate per 30 giorni\a LO° e 30°%,
Tre serie complete di pannelli saranno preparate con una
stratificazione di gesso-colore a tempera-vernice, di cui
si saranno preventivamente misurati i seguenti parametri:
spessore, forza d'adesione al supporto, permeabilitét Al-
tre tre serie di pannelli verranno lasciate tal quali.

I1 primo tipo di soluzione presenta come principa
1li inconvenienti di non poter essere adottato in ambienti
di cui non si voglia modificare la conformazione architet-
tonica, e di porre qualche problema sotto il profilo della
sicurezza contro gli incendi (data 1a grande quantita di
materiale igroscopico da ammassare in qualche modo per ot-
tenere le condizioni d'inerzia volute), Alla soluzione del
"contenitore" si Ooppongono invece soprattutto difficolta
di carattere estetico: trattandosi, almeno per i dipinti
su tavola, di costruire un sistema semi-stagno che somigli
nella sua parte visibile a una normale cornice con vetro,
di fatto perd solidale a una base o0 a una cassa retrostag
te per 1l'alloggiamento delle opportune quantita di materia
le igroscopico, -

B. Analisi del comportamento dei campioni

Su una delle serie di pannelli preparati e tal
quali verranno eseguite, in varie condizioni termoigrometri

Valutati i rispettivi inconvenienti, sembra da che, le seguenti misure: '

preferirsi comunque quest'ultima soluzione, se non altro
perché graduabile a seconda delle dimensioni dell 'opera,
e adottabile in tutti quei casi nei quali non pud essere
Operato un intervento su scala architettonica. E' inoltre
probabile che la soluzione POsSsa essere resa ancora piu
flessibile, e cio& in pratica meno ingombrante, integran
do l'azione del "contenitore" con quella degli schermi
isolanti applicati sul tergo dei dipinti (v. "Problemi di
Conservazione", parte II, p. 249, Bologna 1973). La ricer
ca da condurre a tale SCOpO pud essere impostata secondo
il programma specificato nel seguente paragrafo,

~ velocita di assorbimento e desorbimento di U.R.;

- variazioni del gradiente del contenuto d'acqua del legno;
— variazioni dimensionali nelle tre direzioni;

- confronto delle risposte dei pannelli preparati e tal qua

11,
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Per le misure dei movimenti di umidit3a si adot
teranno metodi elettrici, di essiccamento in stufa e di
distillazione (ASTM D2016-65); 1le variazioni dimensionali
verranno rilevate con metodi elettrici, con estensimetri
a graffio (scrath-strain gages), e se necessario con inter
ferometria olografica.

C. Schermo semipermeabile

Le misure di cui al punto precedente verranno ri
petute su altra serie completa di pannelli, schermati sul
tergo con fogli intercambiabili di "Mylar", "Saran" e allu
minio su "tessuto non tessuto" in poliestere, L'esperimen
to ha lo scopo di valutare l'effetto di stabilizzazione
prodotto da tali schermi, da realizzarsi in modo che 1la lo
ro permeabilita possa essere resa, con opportuni accorgi-
menti, quanto pil possibile vicina a quella media della su
perficie dipinta, Per le misure di permeabilita si adotte-—
ra il metodo ASTM E 96-66, eventualmente modificato allo
SCOpO.

D. "Contenitore"

I1 dispositivo da realizzare sara costituito da
due compartimenti intercomunicanti: uno, a tenuta stagna,
formante cornice per il dipinto; l'altro, in comunicazio
ne con l'esterno in misura regolabile, contenente 1la qugé
titd di materiale igroscopico necessaria per mantenere
quanto pill possibile costante 1'umidita relativa del pri
mo compartimento,

Il sistema dovra essere dotato di massimo isola
mento termico e di massima inerzia termoigrometrica. Cid
che richiederd uno studio approfondito:

a) dei materiali e della geometria (esterna e interna) dei
due compartimenti;

b) del materiale da impiegarsi come "volano" igroscopico;

c) della taratura dimensionale del sistema in funzione del
volume dei dipinti.

3
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A quest'ultimo riguardo si cercherd di far si
che le caratteristiche d'isolamento e d'inerzia corri-
spondano il piu possibile in modo biunivoco a specifici
comportamenti del dispositivo, Cid per consentire 1'im—-
piego di sistemi di calcolo lineari per la determinazio
ne, da darsi di volta in volta, del rapporto tra volume
del contenitore e volume del dipinto. S '

Per le prove del contenitore verranno ﬁtilizzg
ti modelli di tavole dipinte con e senza schermo protetti
vo., Tali prove, da effettuarsi in camera climatica, consi
steranno principalmente in: '

—~ misure della velocita delle variazioni di temperatura e
UR all'interno del contenitore; in funzione di variazio
ni esterne; ‘

- misure delle corrispondenti deformazioni dei modelli di
tavole dipinte inserite nel contenitore,

La strumentazione per il controllo delle prove
sara la stessa del punto B, oltre naturalmente a un dispo -
sitivo per la registrazione in continuo delle variazioni
termoigrometriche all'interno del contenitore. '

Metodi d'intervento: dipinti su tela

Tra i fattori che determinano il deterioramento
dei dipinti su tela ha un ruolo preminente quello rappre-~
sentato dalla instabilitd strutturale del supporto-tela,
anche solo per effetto degli sforzi che si producono sotto
il suo stesso peso.

E' evidente che tale instabilita pud accrescersi
notevolmente in condizioni.ambientali sfavorevoli, cioe
propizie all'innescarsi, a carico della cellulosa, di una
complessa vicenda d'interazioni tra fattori chimici, fisi-
ci e microbiologici. Ciononostante si pud affermare che an
che nelle condizioni pil favorevoli, la tela di un dipinto
¢ destinata inevitabilmente a deformarsi, in maniera tanto
pPil rapida quanto maggiori sono le dimensioni del dipinto.

I1 fenomeno non & diverso per un dipinto fodera-
to; anzi, tutto porta a credere che in tal caso la deforma
zione finisca per essere ancora pil veloce : sia per il mag
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giore peso del sistema, sia per la maggiore instabilitd
che ad esso proviepe dalla forte tensione imposta alla te-
la (vecchia e nuova) al momento della foderatura.

Questo stato di cose fa sl che i dipinti su tela
rappresentano forse l'unico tipo di bene culturale la cui
situazione conservativa non pud trarre consistenti vantag-
gi da interventi di manutenzione o di regolazione ambienta
le. Non resta percid che tentare di migliorare la tecnica
della foderatura, indirizzando la ricerca su nuovi tipi di
tela con caratteristiche meccaniche decisamente superiori
a quelle delle usuali tele di canapa o lino.

Questa ricerca & stata avviata approfondendo dap
prima il problema del comportamento viscoelastico delle te
le da rifodero di canapa, mediante un'analisi matematica
dei dati di "creep compliance" di questo materiale(v, Alle
gato I, punto 1 1), Il modello matematico che si & potu
to ottenere ha mostrato che un quadrato di tela di canapa
di cm., 100 di lato, vincolato ai quattro bordi, si deforma
in circa 190 anni. Un tempo decisamente troppo breve se que
sto calcolo viene riferito a una situazione reale, in cui
cioé la tela sostenga, insieme al proprio peso, anche quel
lo di un dipinto e sia inoltre sottoposta a una normale vi
cenda d'invecchiamento. B

Il tipo di previsione reso possibile per via eu
ristica merita senz'altro di essere approfondito e conva
lidato per mezzo di ulteriori ricerche, sia teoriche che
sperimentali. Si sottolinea 1l'importanza dell'aspetto teo
rico; i risultati fin qui ottenuti hanno infatti mostrato
che & possibile pervenire a una concettualizzazione rigoro
sa dei fenomeni di deterioramento: cid da cui dipende in
definitiva se la conservazione potra costituirsi come di-
sciplina scientifica autonoma. '

Per quanto riguarda l'aspetto sperimentale della
ricerca, il programma che pud essere avviato nel corso del
lo studio del Piano s'indirizza su due principali Obietti
vi, I1 primo consiste, come gia accennato, nell'individug
re- un tipo di tela con eccellenti caratteristiche mecca-
niche. Una tela del genere & gid stata realizzata e impie
gata con risultati piu che soddisfacenti: essa consiste
in un tessuto a fili alternati, sia in trama che in ordito,
di canapa e di "Kevlar" (fibra poliammidica della Du Pont).
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, Le prove di "creep" a cui il tessuto & stato sot
toposto (v, Allegato I, 10) hanno dato valori di deforma-
zione intorno all'1% dopo 5.000 ore, cioé& praticamente nes
suna deformazione (contro il 3% della normale tela di cana
pa, che inoltre ha in trama una velocitd di deformazione
circa 10 volte superiore).

Tuttavia sussistono alcune incognite circa il com.
portamento a lungo termine, incognite derivanti dal fatto
che la nuova tela & pur sempre costituita per il 50% da fi
1i di canapa, materiale inevitabilmente soggetto a una ra
pidissima depolimerizzazione,

L'impiego della canapa & stato d'altra parte ri
tenuto necessario per non variare la tradizionale formula .
zione dell'adesivo di rifodero, un adesivo vegetale-animale
ad acqua che diminuirebbe in maniera sensibile la sua forza
d'adesione se la nuova tela fosse composta unicamente di
£ili di "Kevlar". Col modello di tela bicomposta, tale for
za di adesione & risultata invece inferiore di appena il
25% a quella che normalmente si produce tra due tele di
fibre naturali, e che & di circa -gr. 250/cm.

Purtroppo, su questi valori, nessun giudizio &
possibile fintanto che la ricerca non abbia chiarito qua
le &€ la forza d'adesione effettivamente necessaria perch?
una foderatura si mantenga nelle migliori condizioni piu
a lungo possibile., Per questo motivo continuiamo a ritene -
re quanto meno prematura o non urgente la Sperimentaziope
di nuovi tipi d'adesivi, nessuno dei quali, a tutt'oggi,
sembra presentare le stesse collaudate garanzie d'innocul
td e di "reversibilitd"della tradizionale colla ad. acqua.

Certamente urgente & invece una ricerca che ripg
ta le misure di "creep", fin qui effettuate sulle sole te
le da rifodero, anche su modelli di dipinti reali, cioe che
riproducano, con parametri noti e variabili a seconda del%e
esigenze, la stratificazione: colore-preparazione-tela ori
ginale-tela da rifodero, E' infatti solo quando si conosce
ra il "creep compliance" di questo tipo di "laminati" che
sara possibile mettere a punto un modello matematico del
comportamento viscoelastico di un dipinto reale.
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158. B. Prove su tele da rifodero

Tutte le grandezze fisiche a cui si & { f
34 4 1 Programma della ricerca 8 st ¢ fatto rife

A, Modello matematico

Al fine di perfezionare il modello ora disponibi

le, e per renderlo esplicativo delle varie situazioni pos

sibili a seconda dei diversi formati, dimensioni, pesi e ti

pi di vincoli perimetrali dei dipinti su tela, si propone

una ricerca articolata nelle seguenti fasi:

A1, Elaborazione di un programma di calcolo adattabile al
caso della tela "isotropa'. I dati in ingresso di tale
brogramma saranno costituiti dalle seguenti grandezze:
dimensioni della tela; modulo elastico in funzione dei

tggp}(?creep compliance"); deformagioni imposte ai_ bordi

della tela al momento del tensionamento; modulo di
Poisson, )

Per quest'ultimo fattore, che rappresenta 1'y
nica grandezza non misurabile, si dovra studiare un
intervallo ragionato che consenta di richiedere al
calcolatore le varie soluzioni ottenibili valutando
1'influenza del modulo stesso.

Il calcolatore fornird: la distribuzione degli
sforzi 'in ogni punto della tela all'atto del tensiona
mento; la loro evoluzione nel tempo; il tempo critico
per l'incipienza delle deformazioni irreversibiili,

A2, Studio delle modifiche da apportare alla teoria per
renderla comprensiva del caso della tela "anisotropa!

(Secondoﬁle indicazioni accennate nell'Allegato I,11)

A3. Elaborazione del programma di calcolo adattabile al
caso della tela "anisotropa". Ai dati in ingresso gia
specificati per il primo programma bisognera aggiunge
re lo "sforzo di taglio", un secondo modulo elastico
€ un secondo modulo di Poisson. I dati in uscita saran
no gli stessi del primo programma,

ferimento nel punto precedente dovranno essere misurate con
i metodi di prova specifici di ognuna di esse. Trattandosi
nella generalitd dei casi di prove di "routine", non si ri
tiene che questa parte della ricerca richieda ulteriori
precisazioni, salvo naturalmente che le prove -stesse sia-—
no condotte su almeno quatfro tipi di tela da rifodero: cé

napaj canapa-Kevlar"; "Kevlar"; vetro,

C. Modelli di dipinti reali

Per avviare lo studio‘dei‘modello matematico
del comportaménto viscoelastico dei dipinti, e non pil
solo delle tele da rifodero, occorrera definire una pro
cedura standard per la costruzione di modelli di dipinti
reali, consistenti in una struttura laminare composta di:
uno strato dipinto; uno o piu strati preparatori;\una'tg"
la "originale" di fibre naturali opportunamente invecchia
ta; una tela da rifodero (dei quattro diversi tipi pit so

pra elencati),

Le misure da effettuare su questi modelli saran
no le stesse citate ai punti .A-1., A 3., pill delle prove di
"peeling" tra le due tele per misurare la forza d'adesione
e per tentare di correlarla alle misure di "creep" e di mo

dulo elastico,

Metodi d'intervento: materiali lapidei

A parte quanto pud essere fatto con interventi
di regolazione ambientale o con semplici opere di manuten-—
zione edilizia (riparazioni di tetti, grondaie,etc.), la
conservazione dei manufatti lapidei & direttamente operabi
le con tre tipi di trattamenti: pulitura, consolidamento,

protezione superficiale.
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Anche se ormai esiste un'abbondante casistica del
l'applicazione di tali trattamenti - da soli e nelle varie
combinazioni possibili -y Sussistono tuttavia alcune per-
plessita sugli effetti dell'interazione tra materiali e tec

niche usati e i componenti della pietra,

Nel caso della pulitura, ad es., anche per i
metodi ritenuti pil blandi e piu controllabili, non &
stato finora chiarito quale possa essere 1o stato della
superficie portata allo scoperto dal mezzo pulente in
funzione delle condizioni Operative, Basta a tale propo
sito ricordare 1'esempio della pulitura a Laser, che &
risultata certamente interessante,ma a proposito della
quale & necessario approfondire i controlli sul comporta
mento degli strati superficiali dopo 1a pulitura, -

I1 consolidamento ha 1o scopo di restituire ad
una pietra alterata 1a coesione tra le sue parti e di mi-
gliorarne le proprieta strutturali e meccaﬁiche; cid per
cui si richiede un mezzo consolidante capace di penetrare
in profondit3 e di ancorare le parti alterate a quelle an
cora sane senza soluzioni di continuita, I1 modo migliorg
per raggiungere tale scopo & perd difficile da definire
€ non & certamente univoco, perché dipende strettamente
dalla pietra e dalle sue condizioni attuali., Di tutti i
materiali consolidanti e le tecniche disponibili non risul
tano percid sufficientemente chiariti n& il meccanismo di
azione, né& i1l compor tamento nel tempo, né& di conseguenza
i criteri con cui valutare i risultati ottenuti,

I trattamenti di protezione superficiale presen
tano indubbiamente meno problemi, in quanto devono semplz
cemente assolvere alla funzione di schermo o di "superfi-
cie di sacrificio" tra 1l'atmosfera pil o meno aggressiva
€ la pietra, Quanto ai requisiti che si richiedono ai ma-
teriali protettivi - minima influenza sulle proprieta ot
tiche del manufatto; resistenza alle radiazioni U,V,; re
versibilita; impermeabilita all'acqua liquida; permeabili
td al vapore; impermeabilita € inerzia nei riguardi degl?
inquinanti atmosferici -, si & ancora ben lontani da una
metodologia di prova che consenta di valutare con esattez
za se e in che misura tali requisiti sono effiettivamente
posseduti dai vari materiali correntemente impiegati allo
SCOpO,
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Programma della ricerca

Tenuto conto delle limitazioni derivanti dallo
stato attuale delle conoscenze in materia - in particola
re per quanto riguarda l'ancora insufficiente approfondi
mento della maggior barte delle cause di danno, nonché&
la difficile concettualizzazione di una fenomenologia di
deterioramento diversificata per quanti sono i tipi di pie
tra esistenti -, un programma di'ficerca dimgnsionato sui .
tempi dello studio del Piano e limitato ai metodi d'inter

vento, potrebbe articolarsi nelle seguenti fasi,

A. Controllo degli effetti delle tecniche di pulitura, Il
marmo &€ il materiale per la cui: pulitura s'incontrano
le maggiori difficoltd, in quanto particolarmente sog
getto alla formazione di croste nerastre ricche di sali
solubili e pertanto gravemente lesive della coesione de
gli strati superficiali, Si pone quindi il problema di
verificare quale tra le tecniche di pulitura oggi in u
so (impacchi con soluzioni chimiche diverse; "airbrasi
ve"; Laser) comporti minori rischi di perdita di mate-
riale decoesionato, in relazione sia ai vari stadi di
deterioramento del marmo, sia alle diverse modalita con
cuil ciascun tipo di trattamento pud -essere effettuato
(scelta dei materiali, dei sistemi e dei tempi d'appli
cazione), I campioni necessari allo studio comparativo
avranno una superficie di almeno 20 cmg. € dovranno es
sere il pil possibile omogenei quanto al tipo di altera
zione superficiale,

I controlli degli effetti della pulitura saranno ese—
guiti al microscopio ottico su sezioni lucide, a quello
mineralogico su sezioni sottili, e al SEM su campioni
non preparati. I vari tipi di osservazioni saranno pre
ceduti da prove comparative del comportamento all'ac—
qQua di campioni puliti e non puliti (ad esempio, con mi
sure di assorbimento capillare). Sui campioni puliti

con le diverse.tecniche si potranno inoltre eseguire pro
ve di caratterizzazione di proprieta meccaniche come la
resistenza all'abrasione o allo sfarinamento,
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S0, ed ossidi di azoto) in funzione del tempo e del
le condizioni meteoclimatiche; : '
— composizione media del materiale particellato presen

te nell'atmosfera. '

B. Progetto di ricerca sui consolidanti e suli protettivi
superficiali., Come si & gid accennato, i problemi rela
tivi allo studio dei materiali consolidanti e protetti
vi sono molti e complessi, tali quindi da coinvolgere,
Oltre a quelle specifiche chimico-fisiche e mineralogi
che, un arco di competenze che va dalla chimica delle
superfici a quella delle materie plastiche e degli ela
stomeri. Nei termini di tempo dello studio del Piano,
l'argomento non potrd percid essere affrontato che con
l'elaborazione di un apposito progetto di ricerca a me
dio termine (2-3 anni), avente lo scopo di individuare
i materiali consolidanti e protettivi piu adatti ai
principali tipi di marmi e pietre tradizionalmente im-
piegati nella regione. Onde non limitare ltinteresse
del progetto alla specificitd di tale obiettivo, si do
vra preliminarmente procedere a una rassegna critica
dei vari tipi di trattamenti 0ggi in uso, integrata dal
la raccolta della documentazione esistente sui singoli
casi di intervento che hanno avuto luogo in Italia, e
da una valutazione di massima dei risultati fin qui ot
tenuti, B

3 4 6 Metodi d'intervento: materiali metallici

Nel caso delle leghe del rame (sostanzialmente
getti di rame, ottoni,‘bronzi) i metodi di intervento si
possono suddividere nei seguenti gruppi:

-~ metodi che distruggorno la patina insieme ai composti chi
mici che provocano la corrosione del metallo;
~ metodi che neutralizzano o asportano per estrazione i pro
dotti che determinano la- corrosione, senza’distruggere
completamente la patina, ma modificandone il colore e la
consistenza;
' - metodi che producono un'inibizione prolungaﬁa nel tem-'
Il progetto dovrd inoltre essere preceduto da uno stu-— '
dio di fattibilitd concernente gli adattamenti o le mo
difiche a cui possono essere sottoposte le attuali appa
recchiature per 1l'invecchiamento artificiale, al fine
di migliorarne la capacita di simulare 1'andamento rea E' ovvio che soltanto questi ultimi metodi sono
to L0 situazioni ambientali definite, di alcuni dei adottabili con sufficienti garanzie per la conservazione
(orrort che influiscono maggiormente sui fenomeni di de dei manufatti metallici. Rientrano in questa categoria 1l'u
terioramento. so di inibitori di corrosione come il mercaptobenzotriazo-

I parametri e le relative apparecchiature da prendersi lo e il benzotriazolo; i laYaggi.intgnsivi cgn.soluz%opl al
in considerazione per tale studio di fattibilita sara caline di sesquicarbonato di sodio; } lavaggl 1ntep51V1.

no i seguenti: - con acqua distillata, adottando particolari accorgimenti
(per es. cicli alternati caldo-freddo, estrazione in con-
tinuo con sistemi tipo "Soxhlet", o con circuiti di lavag-

po dei processi corrosivi e stabilizzano la superficie sen

za modificarne sostanzialmente 1l'aspetto,

. — escursiond termiche giornaliere durante le diverse st

gioni; gio contenenti acqua deionizzata su resine scambiatrici
- variazioni dell'UR giornaliere durante le diverse sta mixed-bed).

gioni;
- piovositd media annuale; , , Nel caso dei bronzi all'aperto & evidente che 1la
- velocita e direzione dei venti prevalenti; Q scelta di un protettivo superficiale, avente la funzione

— periodo medio d'insolazione annuale;

di isolare il manufatto dall'ambiente circostante, nonche
- concentrazione d'inquinanti gassosi (in particolare

di ritardare l'interazione chimica con gli inquinanti atmo
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sferici e la corrosione elettrochimica vera e propria,
assume un'importanza fondamentale,

Tale protettivo, da scegliersi in una gamma
di prodotti molto vari (resine acriliche, cere sinteti
che e naturali, siliconi, etc.), dovrebbe costituire 1la
fase finale di un intervento conservativo consistente,
nella fase iniziale, in un bagno di lavaggio e in un
trattamento di stabilizzazione con un inibitore di cor
rosione,

Nel caso del ferro, le metodiche d'intervento
suggerite per i materiali conservati nei musei sono spes
SO opinabili, perch& particolarmente drastiche e non suf
ficientemente controllate per quanto concerne i loro ef-
fetti sull'integrita dell'opera e la resistenza ai fatto

ri naturali d'invecchiamento,

- Tali metodi’ si possono suddividere in:
- procedimenti che eliminano totalmente la ruggine con reat
"tivi chimicij
— procedimenti per la rimozione dei cloruri (trattamento
termico in atmosfera riducente; riduzione elettrochimica;
ionoforesi; desalinizzazione catodica; lavaggi alcalini);
- inibitori di corrosione (passivanti, disidratanti a fred
do, inibitori in Fase vapore).
La grande varieta di metodi proposti non & stata
ancora analizzata criticamente, e richiede pertanto alcuni

controlli in base alla serie di prove che saranno indicate
pilu avanti.

Particolarmente carente & i1l settore della prote
zione dei materiali ferrosi esposti all'aperto, per cui
non esistono, praticamente, metodiche - conservative gia
collaudate nel campo dei beni culturali,
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Per quanto riguarda gli inibitori e i - protet
tivi superficiali si potranno adottare procedimenti di
controllo che saranno menzionati successivamente, Per i
metodi di lavaggio si potranno applicare, come per i
bronzi, anche controlli con Kit portatili (analisi dei
cloruri solubili e insolubili, dei solfati solubili e
insolubili, dei sali totali solubili, dei componenti di
lega ossidati e asportati), ‘

Programma delle ricerche

A, Controllo degli effetti delle tecniche di pulitura e

di protezione superficiale di bronzi.

Nell'ambito di una ricerca a breve termine (12-
14 mesi), limitata al controllo delle tecniche di piu fng
quente impiego, si potranno effettuare i seguenti interven

ti sperimentali:

Atl. Per guanto riguarda gli interventi di pulitura, sara
controllata l'azione di una serie di soluzioni di lavag
gio (sesquicarbonato di sodio, detergenti e acqua di
stillata) su almeno due grandi opere bronzee all'aperto
e su piccoli gruppi di reperti archeologici provenien-
ti dalle varie raccolte o situazioni di scavo che verran
no indicate dai competenti organismi di tutela (cfr. par.
3 3 4 2, puntoB,), Si controlleranno gli effetti di solu
bilizzazione degli anioni nocivi (cloruri e solfati),
dei sali solubili totali e dei cationi componenti 1le pa
tine dei vari beni (in particolare i componenti di lega).
Tali misure dovranno essere eseguite, per quanto possi-
bile, con apparecchiature e sistemi portatili di misura.
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A2, Per quanto riguarda gli inibitori di corrosione e i
protettivi superficiali, in base alle esperienze svol
te in questo particolare campo negli ultimi anni, si
preciseranno i trattamenti da adottarsi per ciascuno
dei beni su cui saranno state eseguite le predette pro
ve di pulitura, specificandone 1le metodiche di control
lo pilt opportunamente applicabili ai vari casi. Nel
gruppo delle metodiche che vengono qui sotto elencate
si sceglieranno quelle le cui procedure risulteranno
piu facilmente operabili dal personale tecnico dispoqi
bile localmente,

Tra. le metodiche in questione si citano:

— €sposizione in camera a nebbia salina, in camera ad
S02 e in camera UV di provini da trattarsi in paral
lelo ai manufatti originali;

— esposizione in camera umida dei provini e dei manufat
ti trattati;

— brove . per immersione dei provini in soluzioni corro-
sive, per es. in soluzione di cloruro di sodio al 3%
a 60°C;

- rilevamenti ottici (macrofotografia, microfotografia)
e misure del colore secondo Munsell delle superfici
trattate e non trattate;

- controlli di provini trattati, esposti alltaperto in
"osservatori sperimentali" attrezzati in modo da as-
sicurare il. rilevamento del microclima (temperatu-
ra dell'aria, temperatura delle superfici, umidita
relativa, inquinanti gassosi e materiale particella
to presenti nell'atmosfera, piovosita, composizioﬁg
e pH della pioggia).,

B. Proposta di un progetto di ricerca sui protettivi super-
ficiali

I1 progetto che potrid essere elaborato nel corso
dello studio del Piano riguarda una ricerca a medio termine
(2-3 anni) per la definitiva messa a punto di sistemi di
protezione da applicarsi su opere metalliche (leghe del ra

me e ferro) all'aperto.
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Uno studio di tale tipo & particolarmente comples
so0 perché richiede una conoscenza approfondita del meccani-

smo d'azione del protettivo e del suo comportamento nel tem

po. Inoltre, 1l'efficacia di un protettivo pud essere grande
mente influenzata dalle modalitd d'applicazione del protet-
tivo stesso: per cui, essendo queste soggette a un numero
spesso piuttosto elevato di variabili, si renderd necessaria
la ripetizione delle prove di controllo su grandi quantita
di campioni.

Nella scelta dei protettivi superficiali da spem
rimentare si dovrd tener conto della resistenza agli agenti
chimici (composti inquinanti e cationi metallici), fisici
(sbalzi termici, effetti della dilatazione termica, UV), mi
crobiologici, nonché delle caratteristiche chimico-fisiche
dei protettivi stessi (permeabilita all'acqua, al vapore ac-
queo, ai prodotti gassosi della polluzione atmosferica, ba-
gnabilita, etc.). ‘ '

L'elaborazione del progetto richiederd percid l'ap
porto delle competenze di specialisti di differenti ;ettori,
e in particolare di quello dei materiali plastici, essendo
molto probabile che nessuno di quelli in commercio rappresen
ti il protettivo ideale, e sia quindi necessaria la messa a
punto di materiali ad hoc,

Anche il campo delle metodiche di prova, che saran
no prevalentemente di tipo elettrochimico, richiederd un no
tevole lavoro di approfondimento e di aggiustamento alle esi
genze specifiche, '

Si accenna ad alcune di tali metodiche di cui si ri
tiene pilt utile 1'impiego.

a) Misure di potenziale spontaneo (tensione mista di abbando
no) di un elettrodo del metallo in esame, schermato con un
determinato protettivo e immerso in ambiente corrosivo suf
ficientemente "reale" (una soluzione acquosa, contenente
per es, inquinanti come il cloruro sodico, l'anidride solfo
rosa e il solfato di ammonio),
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b) Misure intensiostatiche, consistenti nell'applicazione di
correnti gradualmente crescenti ai provini trattati, funzio
nanti in un circuito sperimentale alternativamente come ca
todo e anodo; 1la registrazione dell'andamento del potenzia
le in funzione della corrente imposta permettera di verifi
care l'efficacia dei vari protettivi superficiali.,

c) Misure di resistenza di polarizzazione, Polarizzando cato
dicamente e anodicamente il provino in esame in prossimita
del potenziale misto di corrosione (O E 2 10 mv) mediante
una corrente esterna, & possibile ricavare la corrente di
corrosione da una relazione matematica (formula di Stern e
Geary). I1 metodo permette quindi di valutare 1la velocita
di corrosione del provino immerso in un determinato mezzo,

Nel caso di bronzi dorati si potra inoltre misurare
la corrente che circola in un sistema sperimentale oro-prodot
ti di corrosione - bronzo, opportunamente cortocircuitato,
rilevando l'andamento della corrente in funzione delle condi-
zioni termoigrometriche ambientali, degli inquinanti atmosferi
ci, del tempo., Oltre a registrare la corrente di corrosione si
potranno eseguire misure della tensione del sistema, dopo aper
tura del cortocircuito, in funzione del tempo,

Le misure elettrochimiche predette, abbinate ad al-
tri metodi di controllo (come l'invecchiamento agli UV, l'espg
sizione in camera a nebbia salina, 1l'immersione in soluzioni
corrosive ga caldo), dovrebbero permettere:

—~ di ottenere risultati sufficientemente indicativi di situa-
zioni reali;

- di selezionare i materiali adatti alla protezione di metal-
1i alltaperto,

Per controllare infine l'assorbimento e 1'azione de
gli inquinanti atmosferici sul sistema costituito da: superfi
cie metallica + inibitore e/o protettivo superficiale, potra
e€ssere utile misurare tale assorbimento con traccianti radio
attivi, -
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Metodi di diserbo

L'eliminazione delle essenze spontanee'("malerbe")
proliferanti nelle 2zone archeologiche e, anche se piu lenta
mente e in minor numero, su strutture monumentali in elevato;
costituisce un problema di manutenzione di hotevole importag
za, che,per ragioni di economia e_di efficacia operativa,cqg
viene affrontare su aree territoriali quénto pit possibili e
stese. Questa esigenza fa sl che il rilevamento del fenomeno
non potra esseré limitato alle zone-campione dell'indagine
di campo, ma_dovré essere condotfo in base a. criteri speci
fici 4di campionamento, e ciod& in pratiéa esteso a ZOne_archqg
1ogicﬁe, monumenfi isolati O complessi monumentali i cui siti

differis~cano per condizioni:

- geogréfiche (pianura, collina, montagna);

- meteoclimatiche‘(ésciutte, umide) ;

— ambientali generali (vicinanza di colture égrarie, essenze
ornamentali, boschi, specchi o fonti d'acqua);

— logistiche (raggiungibili o meno per strade carrozzabili),

I beni oggetto del rilevamento - da scegliersi a
cura dei competenti organismivdi tutela -, lovrebbero di pfg
ferenza essere costituiti da materiali e strutture il piu pos
sibile vari: marmi, travertini, tufi, laterizi; intonaci; ra
vimenti e mosaici all'aperto; murature a fior di ferra; mu

rature in elevato di media altezza (2 m) e superiori,.

I1 rilevamento consisterd nell'identificazione del
le infestanti presenti nelle varie situazioni, e nel loro con

teggio per aree, a seconda dei casi, di 20 cm o 1 m di lato.
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I risultati di questo primo "screening" consentiranno di
classificare i campioni a seconda dei relativi gradi di

densité delle infestanti .tipiche e delle infestanti resi-

stenti.

I campioni su cui si sara constatata la maggior
densitd dei due tipi d'infestanti saranno oggetto degli inter
venti sperimentali di diserbo chimico precisati al successivo

punto B,

La preferenza accordata ai'mezzi chimici, riquE
to a quelli meccanici o manuali, si giustifica con gli incon
venienti propri di questi ultimi:

- resistenza allo strappo delle porzioni ipogee delle essenze
e loro rapido ricaccio; ! |

- difficolta pratiche per raggiungere gli insediamenti dglle
essenze su tutte le strutture murarie interessate;

- rischio di danni meccanici a reperti e monumenti in conse-

guenza delle predette operazioni,

I1 diserbo chimico, oltre a non presentare nessuno
di questi inconvenienti, & certamente d'esecuzione assai pil
rapida e meno costosa, e ottiene effetti notevolmente pil per

sistenti,

' Peraltro, di fronte al numero e alla varietd dei for
mulati in commercio, si pone un problema di scelta, da operar

si in base ai criteri che vengono di seguito specificati,
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347 1 Programma delle ricerche

A, Criteri per la scelta dei dlserbantl. Tenuto conto che
l'attivitd erbicida dei vari prodotti disponibili & ac
certata in sede sperimentale dalle ditte produttr1c1 ;
dai competenti organi ministeriali, la loro idoneitd al
tipo speC1f1co d'1mp1ego andra valutata con una serie di
prove di laboratorio circa i possibili mutamenti di pro-
prietad fisiche, o le interazioni .chimiche dannose, che
possono derivare dal contatto dei vari principi att1V1
dei diserbanti coi materiali da proteggereo

Con una ricerca preliminare compiuta dall'I.C.R.
sono stati individuati i seguenti requisiti essenziali
a. cui devono rispondere i prodotti impiegabili:

- 1'erbicida deve essere incolore, non oleoso, trasparen
te e tale da non lasciare, dopo 1! appllca21one, residui
inerti stabili o che comunque non vengano immediatamente
dilavati dalla pioggia;

- controllo pilt ampio possibile della vegetazione che 1nfe
sta le aree da diserbare;

— assenza di fenomeni inquinanti per le. acque superf1c1a11
e profonde delle zone interessate dall'applicazione;

- 11m1tat1551ma mobilitd del prodotto: il formulato deve
rimanere nettamente circoscritto nei limiti della zona
di distribuzione, ad evitare cne la sua azione si esten
da anche ad altri settori non interessati al diserbo;

-~ degradabilita relatlvamenfe veloce ad opera della micro
flora del terreno,

Si ritiene peraltro che le ricerche debbano essere
proseguite per pil precisi accertamenti Circa:

- 1l'effettivo potere di penetrazione dei vari formulati nel
terreno;

- la loro eventuale azione a lungo termine sulle caratteri
stiche ottiche di materiali lapidei e superfici affresca
te,
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B, Prove di applicazione. Una volta fissati in forma defini

tiva i criteri per" la scelta dei prodotti in commercio,
si potra procedere alla loro applicazione sperimentale
su alcuni dei campioni di cui & stata in precedenza fat

ta menzione,

Tali applicazioni, per completezza dell'esperimen
to, dovrebbero essere eseguite:

- sul terreno;
- su reperti lapidei o materiali da costruzione a fior di

terra;
- su strutture murarie in elevato;
-~ in ambienti chiusi sotterranei (grotte, ipogei, etc.).

Scopo di tali trattamenti campione sara di vagliare
le metodologie tecniche piu opportune, di valutare 1l'ef-
fetto dei trattamenti, e di quantificare la reale durata
nel tempo dell'attivitad degli erbicidi prescelti (contrq;
1i a 20 giorni, a 2,6 e 12 mesi).

E' evidente che nella programmazione di tutte le
prove in questione i parametri da considerare saranno sem

spre i seguenti due:

- valutazione dei gruppi di infestanti e loro resistenza
ai comuni erbicidi in ambiente agrario (ove tale confron
to sia possibile);

- tipo di inerbimento e stato di conservazione del monumen
to.

Le unita sperimentali dovranno disporre di almeno
due squadre di operatori composte di tre uomini, con un e
quipaggiamento consistente in un mezzo semovente completo
di gruppo motore-pompa e di una botte per la miscela da
irrorare., Nel caso di trattamenti a monumenti di notevo
le altezza, si dovrd prevedere anche la disponibilita di
un mezzo fornito di braccio.elevatore, capace di portare
due operatori al livello delle murature da diserbare.

)
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C. Piano di manutenzione, Traguardo finale del ciclo di

sperimentazioni di cui al punto precedente sari 1a ste
sura di un piano generale di manutenzione che preveda
luogh;, tempi e metodi di applicazione, al fine di trar -
re le indicazioni essenziali per una politica di inter
venti estesa all'insieme delle zone archeologiche e mo
numentali, quando queste saranno state indicate, in fun
z?ong della loro consistenza e dislocazidne. Tali indica.
zioni riguarderanno in particolare: -

a) localitd degli interventi: per ogni localitd di inte-
resse archeologico o monumentale dovranno essere speci
ficati la necessiti e gli scopi dell'intervento, con .
indicazioni precise riguardanti le norme precauzionali
da rispettare per evitare il pericolo di danni all'am-.
biente e ai monumenti ;

b)'periodicité degli interventi: si dovranno precisare per
ogni zona e, talvolta, per ogni singolo monumento, i
momenti stagionali di intervento, tenendd conto che le
singole epoche dovranno essere indicate in funzione del
divenire stagionale, della piovositd, della latitudine
e della esposizione delle diverse localitd interessate
al piano; ’ : :

c) norme per 1'esecuzione dei singoli-interventis per o-
gni tipo di intervento dovranno essere specificati i mo
di di esecuzione (applicazioni a mezzo di prodotti liqui
di o granulari), le apparecchiature necessarie, le vie.
d? éccesso per i mezzi, i punti disponibili per l'approv
v?glonamento di acqua ed,eventualmente, il peso dei mez
21 consentito per il transito su strade e pavimenti an
tichi. B




3

5.

174,

Piano di conservazione programmata

L'insieme delle indagini specificate nei capi
toli precedenti (3 1 - 3 L) costituira la base conosciti
va necessaria per la redazione del vero evproprio piano
di conservazione programmata, ossia del "Piano degli iﬁ
terventi" che & 1'obiettivo finalevdello studio in proget
to.

Dove necessario, occorrera percid che le infor-
mazioni e i dati raccolti con le indagini di cui sopra ven
gano opportunamente finalizzati agli obiettivi specifici
del Piano, in quanto, come si & gid detto (cfr. par. 1 3
schema metodologico), i contenuti di buona parte delle in
dagini stesse sono d'interesse scientifico generale, e per
tanto non immediatamente riferibili aila concreta situazio

ne conservativa che verra riscontrata localmente.

In particolare si tratterd quindi di:

a) utilizzare organicamente i risultati delle indagini per

migliorare le conoscenze circa la composizione e la di-

stribuzione del patrimonio regionale dei beni culturali;

b) ordinare tutte le informazibni raccolte circa lo stato di
conservazione dei beni censiti, e tentare di stimare lo
stato di conservazione di quelli non censiti, in base a
criteri utili per l'individuazione della politica di in

terventi pil opportunamente attuabile su scala regionale,

Relativamente a quest'ultimo fine, si dovranno in

3
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particolare ipotizzare alcune alternative di intervento

programmato, specificando per ciascuna di essebla strut-
tura e il dimensionamento‘dell'Organismo‘conservativo ne
cessario per l'esecuzione e/o il coordinamento del Piano

degli interventi.

Infine, tenuto conto dell'attuaie carenza di
personale specializzato nel settore, risultefé oppontuno 
predisporre un piano di aggiornamento e fofmazione che
possa colmare tale lacuna ‘e rendere concretamehte,possibi

le 1l'esecuzione del Piano stesso.

Come si & gid detto, scopo dell'indagine biblio-

'grafica effettuata in occasione del presente progetto (cfr,

cap. 2), & stato semplicemente di valutare 1'ordine di gran-—
dezza dei principali tipi di beni presenti nella regione e

la loro distribuzione percentuale a livello comunale,

Non trattandosi evidentemente di una indagine e-
saustiva, occorrera, ai fini del "Piano degli interventi",
che essa venga ripresa e approfondita, utilizzando altre ‘
fonti di documentazione in aggiunta ai dati che verranno cg
munque raccolti con l'indaginé di campo (cfr. par. 3 3 2).
Mentre infatti quest'ultima potrd contribuire solo indiret-

tamente a migliorare le conoscenze circa la quantitd e il
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tipo dei beni presenti nelle arée-campione, 1'approfondi
mento dell'indagine bibliografica porterad ad un vero e
proprio censimento o inventario del patrimonio regionale,
sia pure limitato ai beni noti e sempre che tuttora in es
sere,

I dati che emergeranno dalle altre attivitd previste dal
Piano potranno servire per parziali verifiche in tal sen-—

SO,

Al termine di tali approfondimenti si disporra
di un quadro della situazione patrimoniale sufficientemen
te realistico per poterne trarre gli elementi utili ai fi
ni del Piano; mentre per la completa conoscenza sciéntifi
ca del singoli beni si dovra comunque rimandare alle atti
vitd di catalogazione dei singoli organismi di tutela e

dell'Istituto Centrale per il Catalogo.

>

Stato di conservazione del patrimonio

L'esecuzione delle attivita previste nei capitoli

3 1 - 3 3 renderd disponibile:

1500/2000 schede conservative;
- 5 cartelle critiche di monumentij;
- studi su monumenti prescelti (sismologia, geologia, rile

vamento con metodi ottici, rilevamento di composizione ed
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effetti delle polveri; rilevamento deil'inquinamento at
mosferico);

- stﬁdi su zone archeologiche (prove sperimentali4dei me-
todi di prospezione archeologica);

-~ studi su aﬁbientivdestinati alla conservazione (progetto<di

regolaziane del microclima di musei e raccolte della regione).

L'analisi dei risultati sia dell'indagine di dam
po che delle altre attivitd sperimentali consentira di ave
re un quadro della situazione conservativa a livello regio

nale e locale e per i vari tepi di beni.,

Mediante opportuni criteri di classificazione, che
dovranho essere definiti nel corso dello studio, ed utiliz—
zando il programma di calcolo messo a punto per la gestione
delle schede, si potranno ripartire i beni censiti a seconda

del loro stato di conservazione.

Quindi si dara una stima puraménte'orientativa del
prevedibile stato di conservazione dei beni non censiti, te
nuto conto:

- di una prima valutazione del rappofto tra fattori di dete

. rioramento/stato di conservazione, emergente da una analisi
dei risultati ottenuti con l'indagine di campo relativamente
sia agli studi sui fattori di deterioramento che alla scheda

tura dei beni;

- dei risultati degli studi sui fattori di deterioramento,

condotti nelle aree non oggetto dell'indagine di campo;

— dei pareri di esperti e funzionari locali.
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Programma degli interventi

Gli interventi conservativi di cui necessiteran
no i beni delle aree—campione e di conseguenza 1'intero

patrimonio regionale, possono essere definiti come:

Interventi straordinari

ai) indiretti: bonifiche degli ambienti di conservazione:
installazioni di impianti termotecnici; ri
levamenti e analisi di situazioni conserva
tive particolarmente complesse; prospezio—
ni archeologiche;

a2) diretti: riparazioni di danni ingenti, a seguito delle
quali si pone, anche se non con urgenza, la
necessita di restituire all'opera condizioni
di leggibilitad (interventi di restauro di ti
po tradizionale). . : -

Interventi ordinari

b1) indiretti: rilevamenti periodici delle condizioni am-
bientali e dello stato di Conservazione dei
beni; manutenzione delle apparecchiature di
controllo (termoigrometri, deformometri, ecc.);
manutenzione degli impianti termotecnici;
schermature stagionali di beni all'aperto;

b2) diretti: riparazioni di piccoli danni, trattamenti pe
riodici di pulitura e di protezione delle su
perfici; opere di diserbo e di prevenzione aé
attacchi biologici,

Interventi straordinari imprevisti

Di ciascuno dei predetti tipi di interventi posso

no darsi le seguenti specificazioni.

A,

B)
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Interventi straordinari

La programmazione di questo tipo di interventi
non pud essere condotta in base a una logica di necessita
funzionali e di schemi organizzativi: essa_infatti risponde
in prima istanza a una scala di priorita che tiene conto
soprattutto del valore ideale dei beni, secondo l'appre5~
zamento che di esso viene fatto in una determinata situa
zione culturale. Sebbene quindi si possa presumere che
buona parte del campione esaminato risultera in condizio
ni da richiedere questo tipo di interventi, & da prevede
re che l'esecuzione dei medesimi sara stimata urgente e
opportuna dai locali organismi di tutela s0lo -per un numg
ro relativamente limitato di casi.

\

-Tale piu ristretta quota del campione, se proiet
tata su dimensioni regionali, risulterd comunque di grande
entitd, cio& certamente non ragguagliabile ai mezzi dispo

nibili per una politica di interventi a medio termine (5-6
esercizi finanziari). Si imporra percid, 'in seconda istan

za, una graduazione dell'urgenza degli interventi straordi
nari da operare, distinguendo per ciascun bene gli inter--

venti immediatamente necessari per rimuovere le cause in at
to di deterioramento e impedire la progressione dei danni,
da’quelli differibili nel tempo perché finalizzati unica-

mente al ripristino di condizioni di leggibilitd (rimozig

ni di rifacimenti, reintegrazioni di lacune, ecc.).

Se anche in questo caso la situazione dovesse ri
sultare non risolvibile a medio termine, si porra il proble
ma di valutare in qualche modo 1la progressione dei danni ri
levati inizialmente, e di conseguenza la crescita dei costi
degli interventi in relazione a varie ipotesi di ritardo nel
la loro esecuzione,

All'insieme dei dati tecnici ed economici di tale
stima si fara riferimento, sia per il breve che per il lun-
go termine, come a un "arretrato" (backlog).

Interventi ordinari

Sotto questo titolo, che definisce 1'ambito fun
zionale della conservazione preventiva o programmata, com-
prendiamo l'insieme delle attivita volte a prevenire il dan
no, o comunque a ripararilo quando sia in fase iniziale e di
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entita minima: tale quindi da richiedere interventi sem-
plici, dalle specifiche ben determinate, e eseguibili nel
la pratica di lavoro di breve periodo (da qualche ora a
pochi giorni).

Pertanto, quando naturalmente sia nota la quanti
td del patrimonio (sistema) da conservare, i requisiti es
senziali della conservazione programmata devono poter es-
sere espressi in termini quantitativi: sia per quanto ri-
guarda l'entita complessiva del programma da svolgere e la
articolazione delle sue varie fasi, sia relativamente ai
tempi e al personale necessari per la sua effettuazione.
Altro requisito essenziale della conservazione programmata
& che i suoi effetti devono poter essere posti in relazione
a quelli derivanti dalla sua eventuale mancata effettuazio-
ne, se non altro nel senso che, posto come obiettivo la
conservazione di un determinato sistema, questo obiettivo
deve risultare raggiungibile non solo con risultati quali
tativamente migliori, ma anche con costi minori di una con
servazione come l'attuale, cio& non programmata ma occasio
nata dalla emergenza casuale dei danni.

Interventi straordinari imprevisti

5

La distinzione tra interventi straordinari e or
dinari, e l'assegnazione all'una o all'altra classe degll
interventi da operare nella regione oggetto di studio, sono
riferibili a una condizione che certamente non trova riscon
tro nella realta: un patrimonio di beni culturali le cui ca
ratteristiche quantitative e qualitative siano determlnate
una volta per tutte e si mantengano costanti nel tempo.

In realtd, gia solo una campagna di catalogazione
approfondita si risolvera in ogni caso in un incremento, pro
babilmente anche molto considerevole, delle quantitd censite
su base bibliografica, Altri incrementi potranno poi deriva
re da scoperte archeologiche, fortuite o a seguito di scavij;
dai recuperi e dagli effetti di valorizzazione prodotti dal
restauro; dalla progressiva estensione del concetto stesso di
bene culturale,

Naturalmente, mancano i criteri per programmare le attivita
conservative da riservarsi a queste potenziali nuove acces-
sioni; cosl come del reste, anche nell'ipotesi di una situa
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zione sta21onar1a, non é& prevedlblle il sovrapplu di lavo
ro che pud rendersi ugualmente e anzi ancora pil necessa-
rio per far fronte a improvvise emergenze determinate da
cause accidentali di deterioramento o da eventi catastrofi
ci (sismi, alluvioni, ecc.).

L'ipotesi che sembra pill ragionevole adottare,
in quanto certamente verificabile mediante le conoscenze
che verranno acquisite con lo studio del piano, & che .que
sta quota indeterminata di interventi aggiuntivi - da clas
sificarsi comunque come straordinari -, POssa essere posta
in un rapporto sufficientemente preciso con la ‘quota nota
degli interventi programmabili, fissando per ciascuno di
questi ultimi un livello di frequenza di lungo periodo al
ternativo a quello di breve periodo.

I1 passaggio dal breve'al lungo periodo dovreb-
be essere operato ogni volta che venisse a determinarsi una
delle predette situazioni di emergenza, alle quali in prati
ca si farebbe quindi fronte con 1l'interruzione temporanea
delle attivita programmate di breve periodo su parti del si
stema pil o meno grandi a seconda delle necessita.

La soluzione, o piuttosto l'espediente, ha ovvia-
mente una validita limitata alle vere e proprie situazioni
di emergenza, mentre non ne ha alcuna nei riguardi di un
sistema che venga naturalmente incrementandosi per le cause
gia dette. A questo non si potra far fronte che con un 1n—
cremento proporzionale dell'organismo conservativo, la cui
capacitad di risposta ad ogni nuova fase dell'evoluzione del
sistema dipendera percid strettamente dal grado di efficienza

‘che l'organismo stesso avrd saputo raggiungere nella fase

precedente,

Nell'esempio di formulazione matematica del proble
ma organizzativo che verra fornito al successivo punto 3 53 2
si fara riferimento all!' insieme delle eventualitd che si sono
prospettate come a "interventi straordinari imprevisti".

La definizione dei requisiti della conservazione
programmata di lungo periodo, ponendosi questa come alterna
tiva a quella di breve perlodo, € necessariamente da rinviar
si al momento in cui verra elaborato il progetto dell'organl
smo conservativo, e in particolare la parte di tale progetto
che fisserad il programma dettagliato degli interventi perio-
dici da 'operarsi nelle aree-campione.



182. 183.

3 5 3 1 Valutazione degli interventi b) Valutazione degli interventi ordinari.

) ) o ) ) ) ) La valutazione degli interventi ordinari cdnsisteré:
Le tipologie degli interventi e i criteri gene :

rali esposti al punto precedente costituiranno la base me - nella definizione dei criteri per-unamanutenzione con -

todologica sulla quale valutare la mole degli interventi tinua ed efficace dei beni e nella descrizione dei

da compiere ed il relativo costo. tipi di intervento necessari;

A tal fine occorrerd distinguere a seconda del - nella indicazione del lavoro e della spesa occorren

tipo di interventi: te per mantenere tutti i beni considerati (anche‘que&

a) Valutazione degli interventi straordinari. 1li delle aree non censite) in una situazione conser

' Sulla base delle indicazioni derivanti dalla analisi vativa ottimale;

delle schede conservative (par. 3 5 2) e dei risultati - nella indicazione orientativa, per tipo di interven

degli studi sui metodi di intervento (par. 3 4), i qua to e di bene, della frequenza minima di intervento

. . by - n 3 . k3 - N - - ’
1i dovranno fornire per classi il lavoro e la spesa ne per evitare che da ordinario si trasformi in straor

cessari a seconda del tipo di intervento e dello sta- dinario.

to di conservazione del bene, si valutera per ogni be-

ne censito, che esiga un intervento straordinario:

- la quantita di lavoro e la spesa di un intervento glo
bale; |

- la quota di intervento improcrastinabile e quella che
pud _essere rimandata di qualche tempo (dell'ordine de
gli anni);

- l'eventuale danno (espresso anche in sovraccosto) dovu

to al ritardo dell'intervento.

Per i beni ubicati all'esterno delle aree-campione, di-
sponendo solo di un‘tentativo di stima del loro stato

di conservazione (par. 3 5 2), si valuterd per analogia
con 1 beni censiti l'ordine di grandezza del'volume, ti

pologia e costo degli interventi straordinari,




3532

184,

Struttura e dimensionamento dell'organismo conservativo

Lo studio della struttura da conferire all'orga
nismo conservativo si basera sull'analisi delle interrela

zioni possibili tra i seguenti fattori:

a) quantitd e livelli di qualificazione del personale neces

sario per l'effettuazione del programma di lavoro;

b) frequenza e tempi degli interventi ordinari indiretti e

diretti;
o) tempi degli interventi straordinari indiretti e diretti.

L'analisi dovra individuare a qQuale combinazione
di questi tre fattori corrisponde una condizione di eserci
2io al costo minimo, per un grado ritenuto ottimale di con

servazione,

Riferiti alle funzioni da svolgersi dall'organismo
conservativo, i fattori di cui al punto b) e <¢) sono tra

ducibili come decisioni e azioni che riguardano:

a) il controllo costante dello stato di conservazione del pra
trimonio;

b) la prevenzione del deterioramento con interventi periodici
di manutenzione;

c) la diagnosi precoce delle cause di deterioramento, e di
conseguenza:

d) la tempestiva esecuzione degli interventi riparativi ordi
nari e straordinari che si rendono a seconda dei casi ne-

cessari,

185.

La struttura dell'orgdnismo conservativo e 1la di
versificazione dei livelli di qualificazione del suo perso
nale dipenderanno soprattutto da un fattore qualifativo:il
grado di definizione delle procedure da seguirsi per assol

vere ai compiti a) controllo, c) diagnosi,

Le dimensioni dell'organismo saranno invece soprat

tutto in rapporto all'entitd dei compiti b) prevenzione, d)

riparazione, e cio® in ultima istanza alle dimensioni del pa

trimonio e al suo grado di conservazione., Struttura e dimen
sioni dell'organismoseguiranno infine insieme un'evoluzione
strettamente determinata dai progressi della disciplina, e
cio¢ in ultima istanza dal grado d'interesse della societa

per i beni cﬁlturali.

Allo stato attuale, & prevedibile che lo studio
dell'organismo conservativo incontrera 1le maggiori difficol
ta:

- nella definizione delle procedure da adottare per il con-
trollo dello stato di conservazione dell'insieme del patri
monio (messa a punto delle schede conservative e automazio

ne del relativo archivio);

— nella definizione delle specifiche dei vari tipi di interven
ti diretti, e in particolare nell'individuazione dei crite-

ri per l'analisi dei loro tempi d'esecuzione,

Dalla soluzione che sard,possibile dare ai suddetti
problemi dipenderanno, in misura determinante, 1la quantita e

la Qualita dei compiti da affidarsi all'organismo conservati
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VO, A priori, non si pud percid che abbozzare uno schema
organizzativo di larghissima approssimazione, consisten-
te in una struttura articolata nei seguenti due settori

0 unita operative.

A - Ispezione

Il personale addetto ordinera 1la compilazione del
le schede conservative e delle "cartelle critiche" dei mo-
numenti, e curera l'elaborazione dei dati, Sulla base dei ri
sultati di tale elaborazione dovra vagliare una serie d'alter
native che concernono:

— la periodicitd della revisione delle singole schede e car-
telle di nuova compilazione;

- 11 tipo e la periodicita degll interventi ordinari sui be
ni in primo rllevamentO'

- le eventuali modifiche del programma degli interventi ordlna
ri sui beni gid rilevati e di cui & stata effettuata la re
visione;

- il»tipo e l'urgenza di eventuali interventi straordinari,

Dovra inoltre:

- fissare le specifiche dei nuovi interventi ordinari e ela-
borare i progetti degli interventi straordinari, redigendo i
relativi capitolati per quelli da eseguirsi da altri;

— collaudare gli interventi straordinari eseguiti da altri;

- registrare i dati di ogni tipo d'inter?ento eseguito,

B -~ Intervento

Il settore si artlcoleré in un "ufficio tecnico" e
una "sezione operativa',

187.

L'ufficio tecnico avrd competenza per tutto
quanto riguarda:

- il controllo della rispondenza alle spe01flche o ai. terml
ni di capitolato degli 1ntervent1 ordinari e straordlnarl'

- la diagnosi delle cause di deterioramento meno complesse;

- l'esercizio e la manutenzione della varia strumentazione
di rilevamento, degli impianti elettrici, di controllo am.
bientale, antifurto e antincendio;. '

~ la raccolta dei dati di rilevamento;

- l'ordinazione dei materiali e delle attrezzature, .

La sezione operativa.curerd:

~ la redazione delle schede conser&ative e delle cartelle cri
tiche dei monumenti; :

- l'esecuzione del programma degll interventi ordlnarl,

- l'esecu21one degll interventi straordinari condotti dlretta
mente,

I1 livello di qualificazione del personale sari:

- 11 settore Ispezione: storici dell'arte, archeologi;:in-

gegneri, architetti;

- 11 settore Intervento:

» ufficio tecnico: restauratori, geometri, periti tecnicij; .
* sezione operativa: restauratori, operatori tecnici.

Le dimensioni dell'organismo conservativo dipenderan
no soprattutto dall'entitévdel patrimonio da conservare e dal
suo attuale stato di conservazione, ossia dalla quantitd di la
VOro necessaria per riportare la situazione alla "normaliti" |
(cfr. par. 3 5 3 1). |

Una volta stimata tale quantita, il primo problema
che si porra sard 1l'individuazione dei criteri per una valuta
zione comparativa dei costi degli interventi straordinari
("arretrato"), se éseguiti direttamente dall'organismo con-

servativo, o per appalto a privati, Nel secondo caso & eviden
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, A titolo puramente esemplificativo si rlporta
un metodo di calcolo deille dimensioni che tende alla rldu
zione del rischio di sovradlmen51onamento.

te che, almeno inizialmente, la dimensione del settore "In-
tervento" potrebbe essere abbastanza modesta, cioé propor-

zionata alle sole attivitd di conservazione programmata, e Base di questo metodo 2 l'ipotési che il lavoro

normale di conservazione programmata aumenta progressiva-

mente mentre decresce il numero degli interventi straordl

naris Alla fine del processo, dopo un numero x di anni lo

arretrato & smaltitoel 'organlsmo si trova ad essere dlmen

sionato correttamente per 1la conservaz1one programmata, re
latlvamente alla regione considerata, ‘

a una frazione pill o meno grande d'interventi straordinari.

La scelta della soluzione ottimale dipendera da
fattori che non possono essere presi in considerazione in
questa fase, perché valutabili quasi esclusivamente in sede

amministrativ : . .. .
ae Usando i seguenti simboli:

L = ore di lavoro svolte dell'organismo conservativo in
un anno; ‘

In linea di principio le dimensioni dell'organismo

conservativo dovrebbero essere tali da permettere 1l'esecuzio
N = numero di interventi ordinari su singoli benl O grup

ne di un certo numero di interventi ordi i 'anno (com
e inari allla ( e pi omogenel di beni, all'anno a COndlZlOnl di regime;

ichiesto iano di conservazio : i Zﬁk
r e dal piano di conservazione programmata) e di una. n = incremento annuale degli interventi ordinari;
Zi n i\ N - » - - r3
frazione pil o meno grande degli interventi straordinari ne ty = tempo medio (in ore) necessario per un intervento or
cessari, Nel giro di un certo numero di anni si dovrebbe smal dinario;
tire l'arretrato, costituito dagli interventi straordinari ac A = numero degli 1ntervent1 straordinari, "arretrati",cal

colato per la regione considerataj

5

cumulati,

Afa frazione dell""arretrato" che si smaltisce durante il

Unorganismoconservatiwadigrandi dimensioni potreb primo anno di operazione;

- ts =KtN = tempo medio (in ore) necessario per un 1ntervento
straordinario; -

be assolvere a tale compito in pochi anni, col rischio perd

di risultare sovradimensionato rispetto alle necessitd della
se supponiamo che nel primo anno il lavoro dell'organlsmo

conservativo riguardi solo una frazione degli interventi
straordinari "arretrati", esso & dato da:

normale conservazione programmata,

Nel corso della redazione del Piano-pilota, verran
A : A

no pertanto proposte alcune alternative di dimensionamento L = ts = KtN
a a.

dell'organismo conservativo, le quali tengono conto sia delle

Nel secondo anno il lavoro totale reSta sempre
uguale a L, ma incomincia il lavoro destinato agli interven
ti ordinari (Zﬁp tN) mentre quello destinato agll 1nterven

ti straordinari diminuisce (_A_ KtN - ntN)
a.

possibilita di utilizzare, soprattutto per gli interventi
straordinari, operatori esterni, sia della necessita di evita
re il rischio di un sovradimensionamento,

Per ciascuna di tali alternative si fornira inoltre

L Si presume che il ritmo degli 1ntervent1 straordi

un elenco delle principali apparecchiature e strumentazione nari sia tale che dopo x anni essi siano interamente esauriti,

occorrenti per le attivitd di routine.
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Nel terzo anno il lavoro per interventi straordi
nari & dato da:

A Rty - 2AntN

a

Nel (x + 1) esimo anno:

lavoro per interventi straordinari = —é— Kty - xlﬁ&“ t ~0(1)

lavoro per interventi ordinari = gé}p ty

La mole di lavoro annuale & rimasta sempre uguale, Il lavoro
w‘arretrato“(lnterventl straordlnarl) e stato esaurito, quindi:

At -x—:- t o+ /\n ty 21

cioe:
X-1

KtN+An tNZ i'=0 (2)

1

-X
AKtN

‘ In base alle equazioni (1) e (2) & possibile calco
lare le conseguenze di alcune scelte programmatlche°

Ad esempio, fissato il numero x di anni in cui si
desidera smaltire 1l'"arretrato", e calcolati da dati reali i
valori di A,tN e ts, resta fissato il numero N di interventi
ordinari che si possono eseguire a condizioni di reglme (quan
do cioé 1'"arretrato" sara smaltlto), e di cui si pud calcolare
1l lavoro annuale necessario (qu1nd1 le dimensioni dell! orga
nismo conservativo),

Dalle equazioni (1) e (2) e dalle definizioni date
si rlcava infatti che:

An - —= e

-1

X
x% E i
1

191,

a = -;%ﬁg—: _‘.. : (&)
A Rt o
L= =" A | o (5)

, N= x ZQSn . . (6)
La frequenza media degli 1ntervent1 ordlnarl d1 -
conservazione di cui l'organismo sara capace a condizioni
di regime & data dal rapporto tra N .e il numero totale de

gli iinterventi richiesti (per singoli beni, o gruppi omoge
nei di beni).

Tale numero sara probabilmente maggiore di A~ (nu
mero dei casi che richiedono interventi straordinari valuta
to in sede di elaborazione del piano reglonale), a causa
dell’? ampllamento probabile del campo dei beni da prqteggere’°

E' perd anche vero che N sara probabilmente maggio
re di quanto calcolato per la riduzione progressiva dei tem
pi di intervento, che dovrebbe verificarsi con 1'affinamen—
to delle tecniche e dell'organizzazione,

In prima approssimazione si pud assumere il rap-
porto N/A come indice della frequenza media di 1ntervento a
COHdlZlonl d1 regime,

Gli interventi straordlnarl 1mprev1st1 verranno e
seguiti diminuendo opportunamente la frequenza degli 1nter '
venti ordinari di conservazione, cio& riducendo in pratlca il
valore di zﬁsn odi N (a condizioni di regime),

Se 1 interventi previsti si rendono necessari nel
l'anno q,e t & il tempo medio d1 intervento si pud scrivere
che: .




3

5

L
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L =a/l\n t, = a/An* t + 1t
N N I
* -
dove [ﬁ;n & pil piccolo di [ﬁ&n e calcolato in modo che:

(An —An ) ty = Ity

Non & necessario includere il numero (impreveqi
bile) degli interventi imprevisti nei calcoli per il dimen
sionamento dell'organismo conservativo, dato che il lavoro
necessario resta incluso in quello calcolato per gli inter
venti ordinari.

Tale esempio, del resto assai semplificato, ser-
ve solo ad illustrare una delle possibili alternative cge
verranno elaborate ed approfondite nel corso della redazio

.ne del Piano.

Piano di aggiornamento e formazione

. e s e i S S S e T P o 4R S St NS W iy O il CAIED P 08, S SR MO e Sl ST g W Y W Mt

La carenza attuale di personale competente ai va

ri livelli, che renderebbe impossibile nel breve-medio pe-

. . o -
riodo la esecuzione operativa del "Piano degli interventi®,

pone l'esigenza di valutare 1l'opportunitd e i problemi da

affrontare per una eventuale organizzazione di corsi di ag -

giornamento e formazione a carattere saltuario o con strut
ture didatticﬁe permanenti. Sia déll'una che dell'altea so
luzione dovranno pertanto essere approfonditi gli aspetti
istituzionali, organizzativi, metodologici ed economici:

valore dei titoli di studio rilasciati, programmi di inse-

gnamento, numero e qualificazione del personale insegnante,

durata dei corsi, attrezzature didattiche necessarie.

1 testi proposti in Allegato I costituiscono una

traccia per i principali tipi di insegnamenti da impartirsi.

L
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‘4 SPECIFICHE DEL PROGETTO

1

Fasi e tempi

I1 Piano di conservazione programmata potra essere

predisposto in 24 mesi.

I1 seguente cronogramma generale riporta per ciascu-

no dei settori di attivita il relativo periodo di esecuzione.

In particolare nei primi 1,5 mesi verranno organizza
ti i gruppi di lévoro e sara preparato il pert dell'intero pro
getto, con le scadenze di presentazione dei rapporti intermedi
e finali, nonché delle informazioni che ciascun gruppo di lavo

ro dovra fornire agli altri.

Al termine di questa fase preparatoria, potranno ini

ziare i lavori in ciascun settore eccetto quello "Sismologia®,

che abbisogna dei primi risultati degli studi geologici e
quello "Piano di conservazione programmata", per il quale sono
necessari, per iniziare,alcuni dei risultati ottenuti dagli al

tri.

Dopo 22 mesi dall'inizio del lavoro, la direzione di
ricerca predisporra un documento di sintesi del Piano e di tut

ti i risultati delle singole attivitd di ricerca.

Per queste ultime si riporta di seguito il loro elen
co, i principali contenuti (rimandando ai vari paragrafi, ap-
pendici e allegati per un loro maggiore dettaglio), 1'impegno
di lavoro previsto (in mesi uomo) ed il periodo di tempo neces

sario per l'esecuzione delle singole operazioni.
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209.

i i - i i isione e il controllo delle
Organizzazione la direzione, la supervisione

attivita svolte da tutti i gruppi di lavoro per 1la

Non si ritiene possibile anticipare lo schema . . . . ..
realizzazione dei rispettivi programmi ;

organizzativo della ricerca, dato che per la sua realiz . . . A
- - la presentazione al comitato direttivo dei risulta

zazione €& ovviamente necessaria la partecipazione dei com
- ti del lavoro svolto;

petenti organismi, interessati ai problemi della conserva-—

zione, ai vari livelli: politico, amministrativo, scienti =~ = d) gruppi di lavoro

fico e operativo. L'organizzazione dello studio del Piano ticolazione tecnico-operativa del progetto generale di

dovrebbe pertanto risultare da una intesa preliminare con ricerca.

tali organismi, ‘ Ciascun gruppo:

- sara diretto da un responsabile;

In linea di massima e da un punto di vista pura- . . . 2 .
- affrontera autonomamente singoli temi e verra coordina
mente tecnico, la struttura incaricata della redazione del : . , . . .
to con le attivitd degli altri gruppi della direzione
Piano potrebbe articolarsi nelle seguenti unita: '
di progetto;

a) un ES@EE?ES_QEEEEEEZS» per la supervisione politica del - svolgera, secondo le indicazioni della direzione di pro
le attivita svolte e per la definizione, sulla base dei getto ed in conformita delle specifiche operative asse
risultati, di proposte di misure ed interventi per l'at gnate, tutte le attivitd necessarie per lo svolgimento
tuazione dei programmi elaborati; della parte del progetto generale ad esso attribuita se

b) un comitato scientifico, di supporto al comitatd*dipetti condo competenze e specializzazioni,

vo ed alla direzione di progetto, per la definizione del
le attivita, per il controlilo periodico dell'andamento

dei lavori e dei risultati intermedi e finali;

c) una 912953929-9}-229&9339’ costituita da un responsabile
e due assistenti per: .
~ la predisposizione dei programmi di lavoro (contenuti,
metodologie, organici e cronogrammi) da presentare al-
la approvazione del comitato direttivo;
- 1l'allestimento dei gruppi di lavoro e la definizione del

le specifiche operative per ciascuno di essi, in rappor

to al programma di lavoro generale;



210.

Costi

L'impegno complessivo necessario per l'ésecuzione
delle attivita previste dal presente progetto & di 880 mesi uo
mo di cui 145 di personale dell'Istituto Céntrale del Restauro.
La restante parte riguarda attivita di cui alcune possono esse
re svolte da personale dell'amministrazione pubblica (Universi
td e Centri di ricerca pubblici), altre devono essere svolte
da personale esterno (societa private), altre ancora possono

essere svolte indifferentemente sia dal settore pubblico che

da qguello privato.

Per valutare 1'impegno economico‘dell'intero proget— A P P E N D I C I

to occorrerebbe pertanto definire le quote di ripartizicne del
lavoro., Tale definizione potra avvenire su decisione del Mini-

stero dei Beni Culturali e successivamente potranno essere uo
que

T

tate esplicitamente 1le singole attivitd di ricerca ed il CoOor—-

o]

Q

dinamento generale.

Al momento & possibile individuare un costo orienta-
tivo, valutato sulla base di una plausibile ipotesi di riparti

zione, di 1,400 milioni di lire a prezzi 1975, ripartito in:

- 920 milioni per il costo lavoro (escluso il lavoro ICR)
- 210 milioni per le consulenze

- 90 milioni per viaggi e missioni

180 milioni per materiali, uso del calcolatore, quote di af-

fitto di apparecchiature e strumentazione.,
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BIBLIOGRAFIA I

TESTI CONSULTATI PER IL CENSIMENTO DEI BENI CULTURALI

DELL'UMBRIA (*)

P. ADORNO, L'Arte in Terni (Catalogo della mostra), Ter
ni, 1974

G. ANGELINI-ROTA, Spoleto e il suo territorio, Spoleto,
1920

A. ASCANT, Sangiustino, Cittd di Castello, 1965

A. ASCANI, Citerna, Cittd di Castello, 1967

C. BANDINI, Giovanni Spagna, Bergamo, 1928
D. BARTOLETTI, Sigillo dell'Umbria, Foligno, 1965

B. BERENSON, I Pittori italiani del Rinascimento, Milano,
1936 ‘

BIGOTTI, MANSUELLI, PRANDI, Narni, Roma, 1973

G. BOCCANERA, Gualdo Cattaneo, Assisi, 1962

E. BORSELLINO, L'Abbazia di S. Pietro in Valle presso Fe-
rentillo, Spoleto, 1974

F. BRIGANTI, Bettona, Foligno, 1922

L. CANONICI, Alviano, Viterbo, 1974

G. CANTELLI, Il mobile umbro, Miano, 1973

M.F. CANUTI, Citta della Pieve, Citta della Pieve, 1971
S. CECCARONI, S. NESSI, Da Spoleto a Monteleone, Spoleto
1972

Beni censiti: dipinti su tela; dipinti su tavola; dipinti
murali; sculture e manufatti lignei; facciate scolpite;
sculture in pietra e in metallo all'aperto; insediamenti
tradizionali; complessi e edifici monumentali,
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16)
17)
18)

19)
20)

21)
22)

23)
24)
25)
26)
27)

28)

29)
30)

31)
32)

S. CECCARONI, S, NESSI, Da Spoleto a Montefalco, Spoleto
1974

S. CECCARONI, S, NESSI, Da Spoleto a Sangemini, Spoleto
1975

Ge CECCHINI, La Galleria Nazionale dell'Umbria in Perugia,
Roma, 1932

G. CERONI, Castelli Umbro —Sabini, Roma, 1903

G. EROLI, Descrizione delle chiese di Narni e suoi dintor-

ni, Narni,(1898

A. FABBI, Preci e la Valle Castoriana, Spoleto, 1963

E.B. GARRISON, Italian Romanesque Panel Painting, Firenze
1948

Ae. GARZELLI, Orvieto, Museo dell'’opera del‘Duomo, Bologna
1972

U. GNOLI, Pittori e miniatori dell'Umbria, Spoleto, 1923
A. GOMEZ, G. PENSI, Todi, Todi, 1912
C. GRONDONA, Todi, Todi, 1973

M. GUARDABASSI, Indice-~guida dei monumenti pagani e cristig-

ni riguardanti 1l'istoria e 1'arte cristiana nella provincia

dell'Umbria, Perugia, 1872
0. GURRIERI, La Cattedrale di S, Lorenzo in Perugia, Peru-
gia, 1973 '

L. LANZI, Ternlz Bergamo, 1910

O. LUCARELLI, Memorie e guida storica di Gubbio, Citta di
Castello, 1888

F. MANCINI, Todi e i suoi castelll, Cittad di Castello, 1960
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scoli stampati o manoscritti riguardo la cittd di Orvieto o

scritti da autori orvietani, Orvieto, 1889
L. FUMI, Il Duomo di Orvieto, Roma, 1891
NARDINI-DESPOTTI-MOSPIGLIOTTI, Lorenzo Maitani e la Facciata del

Duomo di Orvieto, Arch. Storico dell‘'Arte, anno IV, Roma, 1891

PARDI, Guida storico-artistica di Orvieto, Orvieto, 1896

SORDINI, Il Duomo di Orvieto dall'origine, secondo i documen—

ti, Spoleto, 1908

P. PERALI, Orvieto, Marsili, 1919

Rs VAN MARLE, La scuola pittorica orvietana del *300, Bollet—
tino d'Arte, N,S. III, 1923/24

V. ANTONIELLI - P, PERALI, Orvieto etrusca, 1928
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16) = G. BECATTI, Orvieto, Ediz, Archeologica della Carta d'Ita
lia, f, 130, Firenze, 1934

17)  S. PUGLISI, Studi e ricerche su Orvieto etrusca, Catania,
1934 |

18) M. SANTANGELO, Musei e monumenti etruschi, Novara, 1960

19) M. BIZZARRI, La necropoli del Crocifisso del Tufo in Orvie—

to, Firenze, 1962

20)  G. RICCIONI, Guida di Orvieto, Orvieto, 1964

21) L. FUMI, Orvieto, coll, "Italia artistica", Bergamo

22) M. MATTIONI, Il Duomo di Orvieto, Coll, "Italia monumentale"

Firenze

OTRICOLI

1) G.A. GUATTANI, Monumenti antichi inediti, Roma, 1784
2)  C. PIETRANGELI, Ocriculum, Roma, 1943 |

PERUGIA

1) F, CIATTI, Memorie di Perugia etrusca, romana ed augusta, Pe-

rugia, 1638
2) C. CRISPLOTI, Perugia Augusta descritta, Perugia, 1648

3y P. PELLINI, Historia di Perugia, Venezia, 1664

k) G.B. MORELLI, Pitture e sculture di Perugia, Perugia, 1683

5) L. PASCOLI, Vite de' Pittori, Scultori ed Architetti Peru-
gini, Perugia, 1732

6) F.M. GALASSI, Descrizione delle pitture di S, Pietro di Pe-
rugia, Perugia, 1774-78-92

7) F.M. GALASSI, Descrizione della chiesa di S, Lorenzo, Roma,
1776

8)
9)
10)
11)

12)

13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)
21)
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B. ORSINI, Guida al forestiere per 1'augusta cittd di Pe-

rugia, Perugia, 1784 e 1818

Descrizione della chiesa di S, Francesco di Perugia raccolta

da un religioso dello stesso ordine, Pefugia, 1787

Descrizione della chiesa di S. Sebastiano di Perugia, Peru-
gia, 1787

R. BOARINI, Descrizione storica della chiesa di S. Domenico

in Perugia, Perugia, 1788

A. MARIOTTI, Lettere pittoriche perugine, ossia ragguaglio

di memorie risguardanti le Arti del Disegno in Perugia al

Sig, B. Orsini, pittore e architetto perugino, Perugia, 1788

B. ORSINI, Risposta alle lettere pittoriche del Mariotti,

Perugia, 1791

B. ORSINI, Dissertazione ‘sull'anticc tempio di S. Angelo

vicino alla porta della citta di Perugia, Perugia, 1792

B. ORSINI, Vita, elogio e memorie dell'egregio pittore Pie-

tro Perugino e degli scolari di esso, Perugia, 1804

B, ORSINI, Memorie de' pittori perugini del sec, XVIII, Pe-

rugia, 1806

GeB. VERMIGLIOLI, Della Zecca e delle monete perugine, 1816
(se luogo di pubbl.)

S. SIEPI, Descrizione topografico-artistica della cittd di

Perugia, 1822, 2 voll.
G.B. VERMIGLIOLI, Bibliografia storica perugina, Perugiay

1823
R. GAMBINI, Guida di Perugia nel 1826, Perugia, 1826

GeB. VERMIGLIOLI, Antiche iscrizioni perugine, Perugia,

1833-34
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23)
24)

25)
26)

27)
28)

29)
30)
31)
32)
33)
34)

35)

36)
37)

38)
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VERMIGLIOLI e MASSARI, Le sculture di Niccold e Giovanni

da Pisa e Arnolfo Fiorentino che ornano la Fontana Maggio-

re di Perugia, Perugia, 1834

‘R. MARCHESI, Il Cambio di Perugia, Prato, 1853

GsCe CONESTABILE, Di monumenti di Perugia etrusca e romana,

Perugia, 1855-70
ROSST - SCOTTI, Guida di Perugia, Perugia, 1857-78

R. MARCHESI, I principali monumenti d'arte di Perugia, Peru-
gia, 1857
P. ROSSI - SCOTTI, Il Palazzo del Popolo, Perugia, 1864

A. ROSSI, Maestri e lavori di legname in Perugia nei secc,

XV e XVI,y Perugia, 1873

A. ROSSI, Storia artistica del Cambio di Perugia, Perugia,

1874
G. CERNICCHI, The Cathedral of Perugia, Perugia, 1884

Una settimana a Perugia, breve guida, Foligno, 1885

A. ROSSI, La piazza del Sopramuro in Perugia, Perugia, 1887

A. LUPPATELLI, Storia della Pittura in Perugia e delle arti .

ad essa affini, Foligno, 1895

A, LUPPATELLI, Il sepolcro dei Volumni presso Perugia , Pe-

rugia, 1897
M. SYMONDS - L. DUFFGORDON, Perugia, la sua storia i suoi

monumenti, Perugia, 1901

DE STEFANO, Guida della Basilica di S, Pietro, Perugia, 1902

R.A. GALLENGA STUART, Perugia, serie "Italia artistica",
Bergamo, 1905
Re GIGLIARELLI, Perugia antica e Perugia moderna, Perugia,

1907

39)
40)
41)
42)

43)
b )

45)

L6)
47)

18)

L9)
50)

51)

52)
53)

51,)
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Ge BELLUCCI, Guida alle Collezioni del Museo Etrusco Roma-

no in Perugia, Perugia, 1910

D, VIVIANI, I1 tempio di S. Angelo in Perﬁgia, Bollettino

d'Arte, 1911

W. BOMBE, Geschichteder peruginer Malerei bis zu Perugino

und Pinturicchio, Berlin. , 1912

Ge BACILE DI CASTIGLIONE, La Rocca Paolina di Perugia, Pe-

rugia, 1914

W. BOMBE, Perugia, Leipzig, 1914

R. SCHNEIDER, Pérouse, Paris, 1914

E, GALLI, Il Museo funerario del Palazzone all'Ipogeo dei

Volumni , Firenze 1921

A. BRIGANTI - M, MAGNANIMI, Guida di Perugia, Perugia,1925

L. FIOCCA, Perugia, sua origine, cinta delle mura e porte,

Perugia, 1926
E., RICCI, La Chiesa di S, Prospero e i pittori del Duecento

in Perugia, Perugia, 1929

P. DUCATI, L'Ipogeo dei Volumni, Emporium, 1931

G.U. NAZZARI, La pil bella tra le cittd minori: Perugia,
Cittd di Castello, 1933 '
V. CAMPELLI, La cinta murata di Perugia, Contributo allo

studio dell'architettura etrusca, Rivista d'archeologia e

storia dell'arte, 1934-36

P.I. RIIS, The etruscan city gates in Perugia, Acta Ar-

cheeologica, 1934
L. BANTI, Contributo alla storia e alla topografia del ter-

ritorio perugino, Studi Etruschi, X, 1936

CH. SHAW, Etruscan Perugia, Baltimora, 1939
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55)
56)
57)
58)
59)
60)

61)

62)

65)

66)
67)

68)

M, MONTANARI, La Fonte di Piazza e g¢li acquedotti di Pe-

rugia, Perugia, 1950
GeQes GIGLIOLI, Il Sarcofago dello Sperandio, Archeologia

classica, 1952
O. GUERRIERI, La Basilica di S. Pietro in Perugia, Peru-
gia, 1954 (5% ed.)

J. THIMME, Chiusinische Aschenkisten und Sarcophage, Stu~

di Etruschi, 1954
U, CALZONI, Il Museo Preistorico dell'Italia Centrale,

"G, Bellucci" in Perugia, Roma, 1956 (2 ed.)

O. GUERRIERI, Perugia, Guida artistica illustrata, Milano,
1958

Fo SANTI, La Galleria Nazionale dell'Umbria in Perugia, Ro-
ma, 1960 (III ed,)

G. ANGELETTI - G, CENCETTI, Itinerari umbri, Guida breve

della Provincia di Perugia, Perugia, 1962

Go. CECCHINI, Perugia del '500, Perugia, 1962

A, M. JOHNSTONE, The Etruscan Life in Perugia, Firenzé,
1961 |

M. PAPI,I1 Poema figurativo di fra! Bevignate nella Fonta-

na di Perugia, Casamari, 1965

N, BECCAFICHI, Perugia, Guida Artistica, Perugia(s.a.)

Ve COLLETTI - F. PASQUALI, Perugia e la sua provincia, Ro-

ma, collana Nazionale delle Guide d'Italia (s.a.)

F, PASQUALI, Perugia, Perugia, (s.a,)
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PETTINO

1)  G. MARINANGELI, Pitinum: Mansio sulla Claudia Nova, Roma,
1961

PIEDILUCO

1) V. FOGLIANI, I1 lago di Piediluco nella storia e nella

leggenda, Terni, 1915
2) A. ARMENI, Piediluco, gemma dell'Umbria, Rieti, 1930

3)  H.R.M, LEOPOLD, Il ripostiglio di Piediluco, Bollettino

di Paletnologia Italiana, 1939

PRECT

1) A. FABBI, Preci e la Valle Castoriana, Spoleto, 1963

SPELLO

1) Bibiiografia in Urbini - Opere d'Arte in Spello - Archi-

vio storico dell'arte s, II, 1895

2) D. VIVIANI, Porta Venere e torri di Properzio - Bollettino
d'Arte, IX, 1915 |
3) J.A. RICHMOND, Augustan Gates at Torino and Spello, Papers

of the Britsch School at Rome, 1932
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SPOLETO

1) B. BARBANTI, Ristretto dell'antico e moderno della cittd

di Spoleto, Foligno, 1731

2) . P.E. GIUSTOLO, Descriptio Montis Luci Spoleto imminentis,

Foligno, 1829

3) FONTANA, Descrizione della chiesa metropolitana di Spole-
leto, Spoleto, 1848 '

L) A. SANST, Degli edifici e dei frammenti storici delle an—

tiche etd e dei duchi di Spoleto, Foligno, 1869

5) L. SINIBALDI, Guida di Spoleto e suoi dintorni, Spoleto,
1873
6) C. CLERICETTI, Il ponte-acquedotto detto Ponte delle Topri

di Spoleto, Milano, 1884

7) A, SANSI, Storia del Comune di Spoleto, Foligno, 1884

8) G. SORDINI, Avanzi dell'antico Teatro Romano in Spoleto,

Notizie degli scavi, 1891

G. ANGELINI - ROTA, Spoleto e dintorni, Spoleto, 1905

10) G. SORDINI, Il Duomo di Spoleto: dalle origini, secondo i

documenti, Spoleto, 1908

11) W, HOPPENSTEDT, Die Basilika S. Salvatore bei Spoleto und

der Clitumnotempel, Halle, 1912

12)  G. SORDINI, Casa Ramana di Spoleto, Notizie degli Scavi,
1913

13) C. BANDINI, Monte Luco, Spoleto, 1921

14) Go ANGELINI - ROTA, Il Museo Civico di Spoleto, Spoleto,
1928

15) C. BANDINI, La rocca di Spolefo, Tipog. dell'Umbria, 1933

16) C. PIETRANGELI, "Spoletium", ed. Istituto di studi roma—
ni, XVII, 1939

17)

18)

19)

20)

L.

F.W. DEICHMANN, Die Enstehungszeit von Salvatorkirche und

Clitumnustempel bei Spoleto, Roemische Mitteilungen,

1943

Je«B. WARD PERKINS, The chﬁrch of S. Salvatore, Papers
British School, 1949

M. SALMI, La Basilica di S. Salvatore di Spoleto, Firenze,
1951 '

U. CIOTTI, Scavo e sistemazione dell'edificio romano pres—

so l'arco di Druso, Spoletium, 1957

J. SERRA, Scultura preromanica a Spoleto e nel suo terri-

rio, Spoletium 6, 1959

U. CIOTTI, Il Teatro Romano di Spoleto, Spoletium, 1960
P. MONELLI, Alta Spoleto, Roma, 1960

Clitumno, Arte e poesia, Spoleto, 1964

C. BANDINI, Spoleto, serie "Italia artistica", Bergamo

L. SILVESTRI, Collezione di memorie storiche della citta

di Terni, Rieti, 1856
F. ANGELONI, Storia di Terni, Pisa, 1878 (rist. 1965)

E. ROSSI PASSAVANTI, Interamna dei Nearti, Storia di Terni

nel Medioevo, Orvieto, 1933

G. LAURO, Todi, antichissima cittd dell'Umbria, Roma, 1633

GoB. AGRETTI, Testimonianze e confronti sul tempio di Mar-

te in Todi, Perugia, 1819
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1)

3) L. LEONI, Memorie storiche di Todi, Todi, 1856
4)  G. CECI, Todi nel mediosvo, Todi, 1897
5) P. ALVI, Todi, cittd illustre nell'Umbria, Todi, 1910
6) Ge BECATTI, Tuder, Carsulae (Forma Itaiiae, Reg; Iv, vol.
I), Roma, 1938
7) A. TONNERONI, La Cattedrale, il tempio di S, Fortunato,
etc. , Todi, 1939
8) P. e W. CAVALLI, Profilo storico-artistico della cittd di
Todi, Todi, 1946
9) A, TONNERONI, Todi descritta al turista amante di cose
d'arte, Todi, 1946
10) A, TONNERONI, Vicende storiche di Todi dalle origini ai
giorni nostri, Todi, 1955
TREVI
1) F. ALIGHIERI - S, PONZIO, Le antichita valentine, Perugia,
1828 |
- 2) T. VALENTI, La chiesa monumentale della Madonna delle La-
Crime a Trevi, Roma, 1928
3) D.A. BONACA, L'altare di Mastro Rocco di Tommaso da Vincen—
za nella Chiesa di S, Emiliano in Trevi, Perugia, 1934
L)  D.A, BONACA, Le memorie francescane di Trevi, Firenze‘(s.a.)
UMBERTIDE
1) U. PESCI, Storia di Umbertide, Gualdo Tadino, 1932
2)  G. BRIZIARELLI, Umbertide, Abbazie, templi, ville etc.,
Citta di Castello, 1963
VISSO

A. FABBI, Visso e le sue valli, Terni, 1965

PRINCIPALI

\

APPENDICE B

DIPINTI MURALI UBICATI ALL'APERTO

0

IN AMBIENTI SEMICONFINATI

IN UMBRIA




Rh45.

Principali dipinti murali ubicati all'aperto o in ambienti semiconfinati

COMPRENSORIO ASSISIATE

Assisi

- Maestd dj Pjazza, sec. XIV

- Volta pinta, sec. XVI

- S. Francesco (chiostro grande) - Storie di S. Francesco (Dono Doni)
- San Lorenzo - Madonna in Trono e Santi {Cola Petruccioli)

~ Antico ospedale in via S. Francesco - numerosi (sec. X!11-X1V)

COMPRENSOR!O PERUGINO

Perugia

-~ San Francesco al.Prato (chiostro) - lunette (sec. XVI1)
- San Pietro (primo chiostro) - numerosi (sec. XIV e XV)

COMPRENSORIO EUGUBINO GUALDESE

Gualdo Tadino

- S. Maria (facciata) - Madonna col Bambino e due Santi (sec. XVI)

Gubbio

- Tiratoio del1'Arte della Lana (portico) - Madonna coi SS. Pietro e Paolo (Bernardino di Nanni,1473)
- 8. Francesco (chiostro) - Trasporto della Casa di Loreto, in corso di stacco (Pietro Coleberti da

Priverno, primi sec. XV)
- S. Francesco (chiostro) - Crocefisso & Santi (sec. XIV)
- San Secondo (chiostro del vecchio cimitero: cappella di S. Sebastiano) - numerosi (Giacomo di Bedo)

Sigillo

- S. Anna (facciata) - Madonna col Bambino, S. Anna e Santi (inizi sec. XVI)

COMPRENSOR10 VALLE UMBRIA SUD

Bevagna

- $S. Domenico e Giacomo (lunetta del portale) - Madonna e Santi (scuola fabrianese, secc. X1V-XV)
~ 8. Domenico e Giacomo (chiostro) - Vita del B. Giacomo: {G.B. Pacetti, detto lo Squazzino, 1640)
- Castelbuono - Edicola della Madonna della Rosa (sec. XIV)

Foligno

- Palazzo Orfini - Figure allegoriche {sec. XV)

- Palazzo Trinci {(cortile) - numerosi, staccati
- Santa Lucia (lunetta del portale) - Madonna col Bambino e SS. Lucia e Chiara (Mezzastris)
- Monastero di S. Anna o delle Contesse (cortile) - Madonna col Bambino, angeli e due Sante (Mezzastris)
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Seque - Principali dipinti murali ubicati all'aperto o in ambienti semiconfinati

Seque

- Principali dipinti murali ubicati all'aperto o in ambienti semiconfinati

_E7.

- Monastero di S. Anna o delle Contesse (19 chiostro)} Storia evangelica (Lattanzio di Niccold e Feli-
ciano dei Muti, 1518) ,
- Monastero di S. Anna o delle Contesse (1° chiostro) - 19 Storie evangeliche a monocromato {sec.XV])

- Monastero di S. Anna o delle Contesse (2° chiostro) numerosi altri (secc. XV-Xvi)

)

- Monastero di S. Anna o delle Contesse (2° chiostro) S. Francesco riceve le stimmate (Mezzastris)
) n

- S. Eraceio (edicola) - Maestd Bella (P.A. Mezzastris)

Montefalco

- Porta S. Agostino (lunetta) - Madonna e Santi (sec. XIV)
- S. IMluminata (Tunetta del portale) - Madonna della Misericordia (attr. a F. Melanzio)
- S. Fortunato (Tunetta del portale) - Madonna col Bambino, angeli e Santi (B, Gozzoli)

Spello
- 8. Girolamo (portico adiacente alla chiesa) - numerosi (secc. XV-Xv1)
Trevi

- S. Maria di Pietrarossa f.m. (portico) - numerosi (Bartolomeo da Miranda et al., sec. XV}~
- S. Francesco (lunetta del portale) - Madonna col Bambino e due Santi (sec. XIV)

S. Martino (lunetta del portale) - Madonna e due angeli (Tiberio d'Assisi)

S. Martino (chiostro) - Santi Francescani (Ascensidonio Spacca - 1601)

COMPRENSOR{O SPOLETINO

Spoleto

- $S. Giovanni e Paolo (fianco sinistro) - Madonna e Santi, assaj ridipinto {sec, XiI})
- S. Paolo inter vineas - Madonna con angeli e Santi (fine sec. XV)
--Casa di via Salaria Vecchia - Madonna e Santi (1378)

- Eggi - S. Michele Arcangelo - numerosi (sec. XV)

- Silvignano (edicola) - Madonna & Santi (sec. XIV)
- San Domenico (lunetta del portale laterale) - |1 Salvatore (P. Cesarei, 1591)

Giano

- Abazia di San Felice {chiostro) - numerosi (sec. XVill)

COMPRENSORIO NURSINO

Cascia

- S. Agostino (lunetta del portale) - Madonna col Bambino e SS. Agostino e Nicola (scuola umbra sec.
XV)
- S. Maria Apparente (a Capanne di Collegiacone) - numerosi (fine sec. Xv)

- S. Giovenale, (a Logna) - numerosi - (secc. XV-XV!)
- S. Francesco {lunetta del portale) - Madonna e Santi (sec. XIV)

Norcia

- S. Agostino (lunetta del portale) - Madonna col Bambino e Santi (1388)

- Campi - S. Andrea (facciata) - numerosi (sec. XV)
- Forsivo - Chiesa parrocchiale (facciata) - affr. {sec. XIV)

Preci

- Poggio di Croce - Parrocchiale (facciata) - numerosi (sec. XV)

Yallo di Hera

- Madonna delle Forche, f.m., (edicola) - numerosi

COMPRENSORIO CONCA TERNANA

Ferentillo

- S. Maria, in Materella, (sul portale) - Madonna e due Angg]i (fine sec. XV)

COMPRENSORIO ALTA VALLE DEL TEVERE

Gitta di Castello

- San Domenico (chiostro) - Storie della Beata Margherita (sec. XVI)




APPENDICE C

I Quantita e distribuzione delle facciate scolpite e delle

sculture/manufatti in pietra o in metallo all'aperto

IT Quantitd e distribuzione delle sculture e dei manufatti

lignei
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I - Quantiti e distribuzione delle facciate scolpite edelle sculture/manufat-

ti in'pietra 0 in metallo all'aperto

Centrp "Territorio Totale

Comune

F Sp Sm F Sp Sm F Sp Sm

Cittd di Castello 1 1
Gubbio 1 1
Perugia
Corciano , 2 I 2
Assisi
Foligno
Bevagna
Spello
Trevi . . 1 1
Passignano sul Trasi
meno _ ' 1
Spoleto 2 5. 3 . :
Castelritaldi ' : 1 R
Campello sul Clitunno 1
Todi 2
Norcia 2 3
Cascia 1 ' ‘ 1 1 1
Cerreto A 1 '
Preci ~ B 1 4
Monteleone 1 .
Sant'Anatolia di Narco ]
Orvieto
Narni
Lugnano in Teverina
Terni
Ferentillo 1
San Gemini 1 1

w
W
w
w

N—.—.N
- N -2

DN = N -
N
- = P -t D) e e D —a —a
N

Totale 2, |18 | 10 9 6 1 2n |11

W
w0

Nota:
F Facciate scolpite
Sp  Sculture/manufatti in pietra

Sm  Sculture/manufatti in metallo
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.II'~ Quantitd e distribuzione delle sculture e dei manufatti lignei

2

53.

~ Segue 1II
Centro Territorio Totale
Comune
S M S M S M
Orvieto 28(1) 17(2) 28 17
Ficulle 1 1
Castel Viscardo 1 1
Narni 1 6 2 3 6
Amelia 1 1 1
Montecastrilli 1 1
Lugnano in Teverina 1 1
Otricoli 1 1
Terni 4(3) 6 1 5 8
Acquasparta 1 1 1 1
Ferentillo 2
Stroncone 1 1
Arrone 1
San Gemini 2 1 2 1

raccolta capitolare del Duomo,

quella di Abeto.

Centro Territorio Totale
Comune
S M S M S M
Foligno 15 17 8 2 21 19
Bevagna 5 2
; 7 2
Montefalco 5 12(1) 5
12
Nocera Umbra 1(2) 3 1
3
Spello 9(3) 12(4) 9 12
Trevi 1 1 1 2
. 1
Cittd della Pieve 2 1 2
1
Magione 2 2
Passignano sul
Trasimeno 1
1
Todi 6 6 |
| 6
Spoleto 14(5) 12 1 14 13
Giano dell'Umbria 1
. 1
Norcia 7(6) 12(7) 12 6 19 18
Cascia 8(8) 9 ' 9 15 17 2L
Cerreto 1 1 1
. 1
Preci )
] 1 22(9) 12(10)| 25 13
Monteleone 4 2 L
. 2
S. Antolia di Narco 1 1
Vallo di Nera 1 1
NOTE: (1) S nella Pinacoteca Comunale (6) 3 nella Pinacoteca Comunale
(2} Nella Pinacoteca Coounale (7) 3 nella Parrocchiale di Campo
(3) 3 nel Museo di sf M. Maggiore (8) 3 nella Pinacoteca Comunale
(4) & nel Museo di S. N, Maggiore (9) 2 nella Parrocchiale di Abeto
{5) S Nella Pinacoteca Comunale, 1 nella (10) 1 nella Parrocchiale di Todiano, 2 in

NOTE: (1) 17 nel Museo del1'Opera del Duomo
(2) 8 nel Museo dell'Opera del Duomo
(3) 2 nella Pinacoteca Comunale
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APPENDICE D

Segue II
Centro Territorio ~ Totale
Comune -

- S M S M S M
Cittd di Castello 2 | 9 2 9
Umbertide 1 1 1 1
Pietralunga 1 1 1 1
Montone ) 2 3 . : 2 3
Citerna 1 ‘ 3 | 9
Gubbio L(1) | 10(2) ’ L 10
Gualdo Tadino 2(3) ' : 2 MUSEI E RACCOLTE DELL'UMBRIA
Scheggia e .
Pascelupo 1 1 1 1
'Costacciaro 2 2
Sigillo.. 1 _ 1
Perugia . - 18(4) 25(5) 18 25
Corciano 1 ' 1
Assisi | | 1 6(6) 3 7| 13
Bettona : 2 2
Cannara 1 1 |
Totale 154 188 65 51 219 | 239

MOTE: (1) 2 nella Pinacoteca Conunale.
(2) 1 nella Pinacoteca Comunale
(3) Nella Pinacoteca Comunale
(#) 8 nella Galleria Razionale dell'Umbria
(S) 2 nella Galleria Nazionale dell'Umbria
(6) 1 nel*Tesoro del Sacro Convento di $. Francasce.




MUSEI R RACCOLTE DELL'UMBRTA

" Fonti: Regione decll'Umbria, Assessorato Scrvizi Sociali (R}

Soprintendenza alle Gallerie e ai Monumenti
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Condizio
Tipi e consistenza del N? delle Condizioni ~] Requisiti
Comune e denominazions P le raccoltse - sale museografiche i :ﬁ:fl sigurezza NOTE
1) ACQUASPARTA - Raccolta - 2 sculture lignee e un 1 (aperta |Inadepuate: buone carenti
Comunale cassone dipinto al pubbli {la raccolta @& o ;;;—Tsnsta
(R) - oggetti archeologici co) spitata nella to di por~
vari sala consiliare te e fine-
del Pal. Comuna- sStre
le; le tele so-
no in soffitta
2) AMELIA - Raccolta Comu c. 100 pezzi 2 (non a inadeguate: buone carenti la Regione
" nale {nel Pal. Comuna- - manufatti in pietra rre | perte al per ltinsuffi- per lo sta josserva
le) valentemente romani, ma pubblico) |cienza dello to di por che occor
(R) (s) anche medioevali e rina | + l'atrio |spazio’ te e fine |re trasfe
scimentali del palaz stre rire i1 ma
- pezzi di arredamento zo teriale in
- dipinti su tela una sede i
-2 tavole(temporaneameg donea (che
- te fuori sede per lavo potrebbe
ri in corso nella sala essere Pa
consiliare) lazzo Fa-
rattini)
3) ASSISI - Museo della - oggetti vari carenti
Basilica di S. Maria - 2 affreschi staccati manca 1'inventa
degli Angeli - 7 tavole rio
(s)
. |4) ASSISI - Pinacoteca co |~ reperti archeologici 4 (aperte lcarenti buone carenti
: munale -~ Co 4O frammenti archi al pubbli |- per .la dispo per una ve
(R) (5) tettonici co) sizione delle trata non
- monete etrusche e roma raccolte protetta
ne : che comuni
- ¢. 70 affreschi stacca - per la mancan ca con la
.- za di un cata
ti B logo (esiste sede della
- 6 tavole Azienda di
- 1 tappeto orientale solo un inven Turismo
] tario dell?
sec., IVI 800)
- 1 grata di ferro sec.
Xv .
- 75 disegni e incisioni
-~ 1 mazza comunale di ar
gento dorato
- frammenti di ceramica
(sec, IVI-XVIII)
- ¢. 15 tele (secc. XVI-
XVIII) .
1~ gruppo di dipinti mo
derni
5) ASSISI - Museo Capito~ |- c. 90 frammenti archi 2 # 1 cor |carenti buone | carenti La Soprin
lare di S, Rufino tettonici ridoio (a-{mancano l'inven- manca il tendenza
(R) (5) - sculture romane e altc | perti al tario; un impor- sistema an fnota che &
-medievali pubblico) | tante gruppo di tifurto, destinato
~ €. 18 affreschi stacca sculture & siste le fine- a diventa
ti + 5 in situ (nella mato nella crip- stre sull' |re un Mu
chiesa) ta della chiesa orto sono Jseo Dioce
~ 7 tavole poco sicu |sano ’
- 1 tarsia lignea sec.XV re,perché
- mobili secc.XVI-XVIII prive di
- oggetti di culto in me inferriata
tallo (secc.XIII e XV)
- 3 antifonari miniati
- codici (dell'Archivio)
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Comunale (R) (S)

- 2 pezzi di statue roma
ne -

- 49 tele (una di C.Gia
quinto & in deposito
presso la Soprintenden-
za alle Gallerie)

-~ mobili

- 1 arazzo

- 1 paliotto di cuocio

al pubbli~
co)

colta & ospitata
nelle sale della
‘Biblioteca

Comune e denominazionse Tipi o consistenza del N? delle Condizioni gin:;ii% Requisiti NOTE
le raccolte sale museografiche cio sicurezza
6) ASSISI ~ Tesoro del Sa | - 21 tavole carenti Osservazio
cro Convento di San - notevole gruppo di altri ni della
Francesco (S) dipinti Seprinten-
~ oreficerie, avori, og- denza
getti vari o
La collezig
ne sard pro
babilmente
sistemata,
insieme al~
la collezig
ne Perkins,
nella sala
gotica del
Convento,
che per va-
rie ragioni
sembra non
idonea
7) ASSISI - Galleria d'ar-| - Importante raccolta di. buone buone
te contemporanea (S) opere d'arte contempo-
Pro Civitate Cristiana ranea
8) ASSISI -~ Museo Comunale | - circa 250 pezzi 2 aperte al buone buoni Museo ar
del Foro Remano (nella -~ epigrafi e frammenti di|pubblico cheologzbo
cripta della chiesa di statue
S. Nicold al Foro Roma | - frammenti di affresco :
no) (R) -~ urne ’
9) BETTONA - Pinacoteca Co] -~ numerosi frammenti. fit-|2 (una aper| buone: La raccol jbucne:
munale (nel Palazzo del tili etruschi e romani Jta al pubAf ta & stata rior per i re
‘Podestd) (R) (S) - oggetti di pietra scol [blico) dinata dalla So |centi re
piti.-(etd romana e dal printendenza stauri -
medioevo al '700) curati
~ 4 affreschi staccati (e dalla So
uno in situ) printen-
-~ 3 tavole denza
~ circa 20 tele (tra cui
una serie di ritratti)
-~ mobili
- 3 monetieri
- 4 codici miniati, privi
delle miniature figura
te, del '2-'300 (nelld
Archivio)
10) BEVAGNA - Pinacoteca ~ 1 bronzetto etrusco 3 (chiuse carenti: la rac buone’ molto caren- La Rerione

ti: solo dus
finestre so
no dotate dj
inferriate
e le porte
s9n0 poco
solige

nota che
la sede &
inidonea
per il po
co spazio
disponibi
le. Si po
trebbe tra
sferire la
raccolta
in Palazzo
Molaioli,
dove po—
trebbero
trovare po
sto ogget-
ti di chie
se abbando
nate o mal
conservate

Condizio
Tipi e consistenza del N° delle Condizioni ~} Requisiti
Comune e denominazione P le raccolte - sale museografiche Ini :ﬁ:fi sigurezza NOTS

11) BEVAGNA - Raccolta Ar - circa 172 pezzi carenti: alcunti tuone on accerta-
cheologica Comunale = |~ statue e frammenti arahi pezzi sono murati 139
(R) textonici romani . nella scalinata.

- 2 tavole esterna del Falagz|
’ zZo; parte della
raccolta & in Pa . ‘
lazzo Molaioll .

12) CANNARA -VRaccoltg mi - circa 100 reperti archeg garenti La raccolfattive mancano St potgeb.
“sta comunale (nel Pa- logici, (sculture, fram ta &.attualmente be ordinared
lazzo Comunale e nella mentl architettonici, divisa tra il Pa la raccolta
chiesa di S, Biagio) steli, iscrizioni) lazzo Comunale e nella chie-
(R) -~ 12 affreschi staccati la Chiesa di S. za di S. Sq

- mobili Biagio (dove so bastianc,
- tele {sec, XVII-XVIII) no resti di af- annessa al
- 2 tavole freschi,sotto u- le Scuole
- 2 statue lignee (una na scialbatura) Medie, og-
sec, XV) : gi in via
« suppellettili liturgichd di trasfe-
rimento

13) CASCIA - Pinacoteca Co | - raccolta lapidaria 1 (chiusaalicarenti Per il poabuone carenti Il C?mune

munale (R) (S) T |- 2 sculture lignee poli’ pubblico) co spazio e per ha ih pro-
cromate (una sec. XIV la mancanza di gramma di
e una attribuita a A, pubblica godibi=~ riordinare
Rizzo) 1itd degli ogget nella chie
~ 1 scultura in pietra ti sa di s.
~ 2 cofanetti d'avorio Francesco
{tardo medio evo) . i1 maferii
~ suppellettili liturgichd novembre 1975:. le gia rag
{tra cui reliquiari di |’ raccolta oggl im colto e
varia epoca) magazzinata quello e-~
- 2 paramenti sacri (sec, ventualmga
XVIII) ’ te reperi-
- mobili del sec. XVII bile in
- circa 50 tele (sec. XVI chiese ab-
e XVIII) bandonate
- 1 stendardo proces;ion&
le del 1700

14) CASTIGLIONE DEL LAGO - circa 20 pezzi Stanza del
Raccolta comunale ~ 2 urnette fittili etru |Sindaco e
(R) sche varie sale

-~ busti marmorei del Palazzo

- pezzi architettonici Comunale
romani -

- dipinti moderni

15) CITERNA ~ Museo Eccle | - 3 tavole
siastico di S, France ’
sco (R) .

16) CITTA' DELLA PIEVE - Mu] - Circa 50~60 pezzi 2 (aperte buoni carenti: pon
seo Capitolare (R) 7] - 1 tavola del Perugino Jjal pubbli- te e finestrie

- dipinti (secc.XV-XVIII)]co) sono poco si
- oreficerie cure
-~ paramenti sacri

17) CITTA' DELLA PIEVE ~- Minerali fossili 6 (di cui |buone:(Nei magaz|buone buoni
Museo Comunale (Museo - Fauna 4 aperte alf zini ai con;ervg
di Paleontologia) (R) ~ Flora pubblico) no animali impa

gliati in catti-
ve condizioni e
’ alcuni pezzi dop
pi) .
18) CITTA' DI CASTELLO -~ Pi] ~ Oggetti di scavo (romg 11 + loggid EEESEEE per la |buone ,Eﬂgﬂi I1 Palazzo
nacoteca Comunale 7 ni e medioevali) aperta con| poca disponibi- Vitelli al
(R) (8) - 14 tavole le robbiand 1itd di spazio. la Canno-.
-~ B affreschi in situ +atrio+sca-4 Catalogo a stam niera ospi
‘= circa 100 dipinti (sec.]lone affre| pa di V. Corbug ta anche la
XIV-XIX) scato (tut] ci (Cittd di Ca Biblioteca
- mobili (sec, XV-XVI) ti aperti | stello 1931) Comunale
- gruppo di rotvhiane al pubbli-
- oreficcria toscana del }co)
sec, XV
- ricohe suppellettili
sacre ’
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Condlzio
. y o Condizioni <1 Requisiti
Tipi e consistenza del N° delle Condizioni Condizig Requisiti Comune & denominazione Tipi elconsistletnza del N s:;:le museograficne ni ediff sicurezza NOTE
Comune e denominazione le raccolte sale museografiche i edifi sicurezza NOTE ¢ raceote clo
. clo
18) CITTA' DI CASTELLO Nei magazzini: 21) DERUTA - Museo delle Nella sala consiliare:
(Segue pagina prec.) - 1 tavola ceramiche) 1 fontanella di ceramica
-~ importante gruppo di (segue pag. preceden- datata 1765
mobili (secc.XVI e XVIII te) y
=~ gruppo di tele (tra cui carenti: .
una serie di ritratti) 22) FOLIGNO - Museo archeg| c. 150 - 200 pezzi | 7 (chiuse fcarenti buone poﬁtiee g:;
~ 12 vasi da farmacia (De Togico Comunale (in - frammenti architettoni | al pubblyi |vari pezzi sono "‘I‘ p
ruta, fine sec, XVI) Pal, Trineci) ci, statue e iscrizio- | co) murati nel corti sicure
) ) = 1 bozzetto di V, Barbonj ) “(R) . ni di et romina . ](‘: ::iopilizii e
L . . . . - i O pavi-
19) CITTA' DI CASTELLO - dipinti (dal XV al XIX |4 (aperte carenti precarielottimi I1 Museo 2 ;::::1:1 mosatee p ) sposti al pubb11
Museo del Duomo sec. ). al pubbli-] per il poco spa {per la destinato co) , parecchi
(s) (R) - suppellettilé paleocri [co) zio disponibile |poca sta a diventa- nei magazzini
stiana (sec, V-VI) (sono in corso |bilita re un "My~ :
- oreficeria romanica e lavori di ampliaje per la seo Dioce~
gotica (tra cui 11 t2 mento) necessi- sano 23) FOFLIGNO‘- Pinacoteca c, 100 dipinti "1y (d‘i .Jcarenti buone carentis
soro di Canoscio) tA di ComunaTe) (in Pal. qualche decina di ogget- | cui 13 a- |Catalogo a stam- per lo sta-
- parati (secc, XVI - completa Trinci) ti d'arte: perte al |pa pubblicato a to di porte
XIX) re i la-| (R) (5) - affreschi (staccati e pubblico) |Foligno nel 1908 e finestre
jvori og- in situ secc., XIV- € per 1'“?°
gi inte_r_ XVI) del locali
rotti al ~ 2 tavole (sec. XV) anche per
la scalj ‘= bronzetti manj..festa-
nata e- - mobili (1660 e 1920) zioni non
sterna - tele (secc. XVI - XIX) culturali
20) DERUTA - Plnacoteca Co| - oggetti fittili etru~ 3 (aperte | carenti buone carenti : z:;z;;f:;: dtavorio gé
munale schi al pubbli~ | - per 1o spazio per lo sta- ;g
(R) (8) - frammenti scultorei e co) insufficiente to di alcu- -~ monete, sigilli, punzo fgé
. architettonici - per la mancap ne delle fi "ni - igg
= reperti archeologici za di un in- nestre - 1 pagina originale del %s
- :i 2:e::fr;3c51x3§?cc§_ ventario : wDante di li‘oligno" §
. Nel magazzini: |-
" granma 4t 5. Bomamono- - sculture ed epigrafi :
no, del '400) atfres hi staccati %
= 11 gonfalone del Comu- - affreschi stac §
ne di Deruta - dis?gltli e stampe ) %
~ mobili {anche del sec, Z;
= conseolle e tabernacolo xv) i
sec. XVII scolpiti e . {
s : &
~ ot 58 dipinti (sece. 24) FOLIGNO - Museo di S. | c. 20 opere: . fo in ser
XV - XVIII) Maria in Campis -~ Prammenti scu]..tore:. de non i-
~.3 tovaglie perugine (R) de}l'a'lto Medioevo dentifica
‘del 1500 - maxohc’:he rel ta -
= importante gruppo di - ~ dipinti su tela ’
codici (secc, XII -
xv)
- 5 manoscritti ’
=~ 1 cartella con 12 pag:.'
ne di antichi codici
Nell'androne e suylle sca
le del Palazzo Comunale:
- €. 20 pezzi tra fram—
menti architettonici,
lapidi e statue, mura-
ti alle pareti
21) DERUTA - Museo delle =~ Ceramiche antiche 6 (aperte carenti buocne carenti
ceramiche (nel Palazzo| - ceramiche dell!' 8-'900 {al pubbli~ | per 1'insuffi- per lo sta- . ,
Comunale) . (sino al 1930) co) cienza dello spa to di alcu~-
(®) B :::amlche contempora= : o ne finestre 25) GUALDO TADINO - Pinaco} - 1 sarcofago romano 2 (apertta ca?crtle talon 2:2": buoni :
-~ resti del pavimento ' . teca Comunale (nella = ¢. 40 affreschl in si- | al pubbli ars u"tcai a] recenti §
maiolicato della Chie- ex chlesa di S, Fran- tu (secc. XIV e xv) | o) go-—lnveg amt ’jl.'nm restau- §§
sa di S, Francesco ' cesco) - gruppo di 16 tavole la sed.e usata I :
' , (R) (8) (secc. XIII - XV) pr\opmamentg dal é
- .'(212231)1are111 riprodu=~ - 1'scultura lignea lentev pp39p1teta- ?
centl pavimento di pia - : . -~ tele. sec. XVIII rio. Rior 1:1a 2a f
i - - 1 altare di maiolica cura della Soprin :
strelle maiolicate di ‘ ‘ - suppellettile religio- tendenza. Esiste :
N 553110;11567 sa ’ un catalogo uff(i;‘-
elle scale: . ialea stampa (F.
vasi di maiolica e un *S. ;a,._ti, 1956?
Glorgio"di maiolica
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Comune e denominazione Tipi e consistenza del N delle Condizioni gznzéiéf Requisiti NQTE
le raccolte sale museografiche cio sicurezza
26) GUBBIO - Museo e Pina | - raccolta di pezzi ar- 6 al I° carenti buone |{discreti La Soprin
coteca Comunale (nel cheologici piano (a- | - dovrebbe esse. tendenza
Palazzo dei Consoli) - epigrafi e sculture di perte al re completata propone
(R) (s) etd romana e altomedio | pubblico) la sistemazio- di trasfe
evale 1 al pian ne iniziata rire-par-
- le sette "tavole eugu~ terreno dalla Soprin- te della
bine" di bronzo (non aper tendenza raccolta
- 17 tavole ta) ~ manca l'inven- in Palaz-
- 3 affreschi staccati tario ‘ 20 .Ducale
(dal sec. XIII al XVIII)
- mobili (secc, XVI-XVII)
= miniature
~ stampe
- oggetti metallici (ar-
mi, campane, alari)
‘- misure e modelli di ma
teriale da costruzione
=~ collezione numismatica
(non visitabile)
Nei magazzini:
= C. 50 dipinti (tra cui
un trittico)
'~ monete -
- oggetti di artigianato
(vetri, terrecotte, ce
ramiche)

27) GUBBIQ - Museo France Piccola raccolta di di~ carenti Novembre ! Proposta
scano pinti e oggetti d'arte manca l'inventa-~} 1975. Il mu-{ della So-
(s) rio deo0 risulta printen-

smontato: 1lal denza

sede & statal Dovrebbe

trasformata | divenire

in Istituto | centro di

d’arte raccolta
per le ope
-re di
chiese del
la zona, y
nificando-
31 con la
piccola
raccolta
Diocesana

" del Vesco-

vado

28) MONTEFALCO ~ Pinacote-| c. 165 pezzi: 3 (2 aper | buone: buone buoni:
ca Comunale (nell‘'ex = 14 affreschi in situ te al pub |- esiste un cata | occorre {1'edificio
chiesa di S. Francescg (secc, XV - XVI) blico) logo-inventa~ | perd ri{& dotato an
(R) (8) - 26 tavole -~ tele (secc, rio del 1972 parare |che di im-

. AIII - XIX) - & stata riordi|il tim- |pianto anti
~ varie stoffe, ricami, nata recente- {pano furto
pianete mente della
Immagazzinati: -~ esiste un cata } faccia-
= credenzina lignea (sec, logo completo | ta
XVII) a stampa (S.
- frammenti architettoni Nessi e P, -
ci Scarpellini,
-~ armi (secc. Xv - xvII) |- 1972)
- costumi (fine sec,
XVIII)

29) MONTONE - Pinacoteca = 1 gonfalone di B. Capg |- la nava- cattive pessime:]cattivi: Urgono la
Comunale (nella chiesa rali, 1482 ta della |~ l'edifi-|per la man-| vori di
di S. Francesco) - affreschi secc, XV-XVI .| chiesa cio & falcanza di | pestauro
(R) - dipinti vari - la sacre tiscente]protezioni

~ sculture (tra cui un stia ( l'ingresjalle fine-
gruppo ligneo policro-~ (che fun 30 & ca-|stre
mato, fine sec. XIII) ge da ma dente,
- mobili secc, XVI e gazzino all®in-
XVIII ~ i1 chio- terno si
stro del notano
1659 vari sol

Condlzio]
Tipi e consistenza del N¢ delle Condizioni i edifI Requisiti NOTER
Comune e denominazione le raccolte sale museografiche cio - sicurezza
MONTONB i ici i ame
29) MONTONB - Pinacoteca - gruppo di cornici inta t:ve cg
Comunale (nella chiesa gliate e dorate (secc. Hoeca
di S. Francesco) XVII-XVIII) . dute di |
(R) - altare di pietra inta-
(segue pag. prccedente) gliato e dorato, rinasci
mentale
- varie suppellettili
In magazzino:
- gradino di altare con
ciborio intagliato e do
rato (sec. XVII)
-~ suppellettili varie
H cattivis
30) NARNI ~ Pinacoteca Co [c. 100 pezzi 3 (di cui | cattive 2::n:e- sateras: |
munale (nell'ex chie- |~ frammenti scultorei e 2 ape?te al per re to_di por?e
sa di S. Domenico) architettonici (etd ro puybllco) centi rg fo di port
(rR) (s) mana, medioevale e mo .
derna)
-~ 5 affreschi staccati
sec, XV
- 2 tavole; tele secc,
Xv-XVIII
- sculture in legno
~ sculture in marmo
- antiche campane
in altra sede:
~ frammenti di lapidi
- frammenti scultorei e
architettonici (murati
nel cortile del Pa
lazzo dei Priori)
- pala del Ghirlandaio,
1486 (nella sala consi
liare del Palazzo dei
Priori)
- 2 dipinti
i : ti:
i ioni j (aperta carenti buone: caren
- Pinaco |~ decorazioni murali . carenti
> zOCERgozSiZQe (ne?lan (secc. XV-XVIII) al pubbli | - esiste un ca- restau ) geiliofiizt
c:i:sa di S. France- - 25 affreschi staccati co) ;alogotufficli :;;; ne S:Pe e
) . I~ e a stampa
sco) (R) (8) - ;v§avole (sec. XII e 2 oran
- paccolta lapidaria (e 1957)
pigrafi, frammenti ar
chitettonici e sculto- |
" rei di etd romanica)
~ sculture di legno e di
terracotta
- resti di mcnumenti se
polcrali .
-~ 2 tele molto danneggia
te (secc.XVII ~ XVIII)
H 1 ti Occorre
32) NORCIA - Museo Civico |- sculture lignee (secc. 11 (7 aper| carenti ?g:::;ta discre S erare
e ) o ;i'al)pUE m:nte all 11 riordi
- i ico i
astellina®) (R) (S) - ? stitg:tgl terracotta nente ol nament: :
. 5 tavol terrotto
- 5 tavole (secc,XII-XVI) :gv:t:%i terrotte
- resti di altare sec.XVI s D ie alfa‘
; iCU1t“§zii:.P13tPa ti 1 la-] IRegiini d:i
gy ; vori di Muse oca
- ta:ernizgiil confessia restauro i, Il gr%
P i Sono in gramma del
- §C¥?§o di tele (sec, Sone. e iopriﬂ
restauri tendenza e
- raccolta lapidaria gl g
terreno cogliere
) nell'e-
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Condizio
: Tipi e consistenza del Ne delle Condizioni ~—] Requisiti i,
c Tipi e consistenza del N° delle Condizioni condizio Requisiti Comune e denominazione le raccolte - sale museografiche pi edifi sicurezza NOTH
omune e denominazione - ni{ edifi NOTE clo
le raccolte sale museografiche clo sicurezza -
. 38) PERUGIA - Galleria Na -~ circa 75 affreschi stac! 33 (aperte buone buone buoni
zionale dell'Umbria catti al pubbli Catalogo a stam
32) E.Q&:.I.i - Museo Civico |. oggetti di legno, ferro dificio {1 (Nel Palazzo dei Prig | - circa 238 tavole e 10 ca) - pa di f‘, Santi
e Diocesano (alla "Ca e terracotta ricco pa- ri) sculture lignee (Roma 1960)
stellina") = gruppo di orci maiolica . trimonio ~ numerosi dipinti su te-
(R) (s) ti dell’800 delle chie la
(Segue pag. precedente) se semi-ab ~ numerose sculture in
) bandonate ] pietra, oreficerie ecc.
della zona ’ . ) o
. ) 39) PERUGIA - Museo archeg | Museo Preistorico dell'I | 8 (aperte buone buone buoni Per .la se-
33Y NORCIA ~ Museo Comuna |- 2 pale d'altare (di cui |4 (aperte Estremamente ca-| cattive: buoni logico Nazionale del- | talia Centrale ‘| 3l pubbli | Per la sezione zione etru
1e una di Jacopo Siculo, al pubbli-| renti .m—“ — . 1'Umbria (nell'ex con - materiale litico e stru{ co) preistorica ca- SCO~roma -
(R) 1541) . co) N lesioni vento di S. Domenico) menti per la lavorazio talogo a stampa ng catalow
- mobili di provenienza " { causate ne della pietra {(di et di U, Calzoni g0 a stam-—
ecclesiastica dal ter paleolitica e neolitica) (Roma 1956) pa di G.
- 2 leoni, stemmi e iscri . remoto - fondo di capanna (da . ' Bellucei,
zioni su pietra (secc. ' i del 1971 Norcia) ’ : Perugia
AV e XVIII) ' -~ suppellettili metalli- . . 1910
- tele dipinte a finto a-~ che (dell'etd del bron
razzo 20 e del ferro)
~ reliquiario di S, Bene— - utensili vari
detto d'argento dorato - reperti organici vari
e smaltato (1450) Museo Archeologico Etrg 11 (aperte
= codice miniato sec, XV SCo e Romano: al pubbli
- urne, sarcofaghi ed i- | co)
34) ORVIETO -~ Museo archeo|Si rimanda al catalogo 16 (aperte {buone buone discreti scrizioni etrusche
logico "Claudio Faina"|- di prevalente interesse al pubbli~ - Eram.rm.ant:'i. architettoni
(R) . la raccolta di vasi co ¢ij cippi; sculture; la
greci . pidi e sarcofaghi roma
- ) ni in marmo e. terra-
34) ORVIETO ~ Museo della |- 26 tavole ’ ’ carenti: ' A Le opere sa cotta . i
Opera del Duomo (S) - 37 affreschi per il poco spa- : . ranno tra- - assi 11br§l} .
= sculture zio disponibile aferite nel -~ monete, gioielli,bron-
: - esiste un cata . lo adiacen . 21, ecc. ' .
logo completo : : te Palazzo 40} SPELLO - Museo archeo~- | - lapidi romane, altome ) (aperte | carenti: cattivej buoni
(M.R. Garzel- . Papale, che logico e Pinacoteca diocevali e r-inascimentg al pubbli«} - per la siste vi sono
1i, 1972) a tal fine Comunale (R) li (nell'atrio, al pian| co) mazione attua | proble
. ¢ in restau : terreno e al piano supe le delle ope |{mi di .
ro | : riore) . re statica
) - ¢, 100 pezzi archeologi . ~ per la mancan | e occor
35) OTRICOLI - Raccolta c. 100 pezzi: : 2 (la chie |carenti: buone: carenti: ci - '~ za di inventa |re ripa
della Collegiata di S, |~ frammenti architettoni- { sa e la per la sistema~ |per i re| per lo sta- ~ 2 tavole (f di Nicold A rio rare la
Maria Assunta c¢i, prevalentemente al- cripta) 2zione del mate~ {centi re} to di porte lunno e t trittico di - ! copertu
(R) tomediocevali (secec, riale, che do- stauri |e finestre Nicola Petruccioli) : ra del
VII-IX) - _ vrebbe essere della So ~ dipinti e ritratti . le sof
- epigrafi . riunito printen = 1 scultura lignea secXV fitte
= frammenti di suppellet- denza -~ sculture di pietra
tile liturgica - suppellettili sacre
- ) : : (tra cui & angeli e 1
36) PERUGIA - Museo della [~ 25 dipinti (tele e tavo | 7 (chiuse jcarenti: buone pessime: Nel 197k«75 piatto di rame a sbal-
Accademia di Belle Ar le, sala presidenza) al pubbli- |~ per la frammen per lo sta-|+yn gruppo zo, sec. XV) :
ti = gruppo di poltrone tar-'jco) . tarieta dell’e to della di dipinti Imagazzvinati:
(R)' (s) . do sec., XVII (=ala pre- sposizione maggior par{d stato - tavolo noce intagliato,
sidenza’) - per la mancan~ te di portef trasferito sec. XVII .
- 7 tele (sala segreteria.) za di inventa- e finestre |nella nuo- - mobili intagliati e di
- &4 tele (scale) rio (soprattut-{va ala gel pinti (sec. XVII) da S.
~ 2 busti marmorei, 1 bas to della gyfilaGalle— - Andrea
sorilievo (scale) " | psoteca, ria Nazio- - 2 ribalte in cattive
= 15 ritratti ad olio (bi ) del gabinetjnale condizioni{nei locali
blioteca) ' . to delle del Teatro Comunale)
~ gessi di varie epoche stampe e )
= 15 disegni del Calderi- | - - o - del magazzi
ni no)
- stampe
= reliquiario ligneo, sec. o
IVIII . ‘
In magazzino:
gruppo di tele
37) PERUGIA - Museo Capi- }J- dipinti dei secc, XIV~- ' carenti: Destinato
tolare di S, Lorenzo IXIII (tra cui 10 affre per la mancanza . a diventa-
(s) schi) =~ - - : di inventario re Museo
- oreficerie (secc. XVIII- . Diocesano
XIX) : .
- codici miniati (secc,
VII-XV) .




266,

267. .

Comune e denominazione Tipi e consistenza del N° delle Condizioni g:niéti% Requisiti NOTE
) le raccolte sale museografiche clo sicurezza
40) SPELLDO ~ Museo archeo | - 6 opere di proprietd co

legico e Pinacoteca Co munale (in S. Maria Mag

munali (R) giore)
- gruppo di seggioloni,

sec. XVII

- tele
- oggetti ecclesiastici .

41)- SPELLO -~ Museo di S, - mobili di noce del 15003 (chiuse carenti discretefcarenti: Si tratta

Lorenzo (R) - ¢. 20 tele (secc. XVI- |al pubbli per lo sta per ora

XVIII) co) to delle dell'ini-
- paliotti e stendardi porte zio di u-
In sacrestia: na raccol
- croce d'argento intaw_ ta

gliata e smaltata attr.

a P. Vanni di Perugia

(sec. XIV)

42) SPELLO -~ Museo di S. c. 50 pezzi 1 (aperta |carenti buone carenti La Soprin
Maria Maggiore ~ affreschi staccati al pubbli tendenza
(R) (8) (secc. XIV-XVI) co) propone di
’ - importante gruppo di ampliare

tavole (secc.XIV-XVI) la raccol=
- sculture lignee(secc. ta con af-
XIII - XV) freschi
~ mobili intarsiati del che andreb
'500 bero stac
- gruppo di tele secc. cati da va
- XVI-XVII . ri edifici
-~ vetrine con tovaglie del Comune
perugine e paramenti
antichi
- oreficerie
- notevole gruppo di og
getti di arredamento
Immagazzinati:
- 1 croce d'argento (ca
sa del Parroco)
- codici miniati (dello
archivio parrocchiale)
- 2 elementi laterali del
l*'urna di S. Lorenzo
~ 1 forziere sec, XII-
XIII )
.~ 1 armadio ligneo da sa.
crestia
- 2 battenti lignei quat
trocenteschi

43) SPOLETO ~ Museo Civico| Alcune centinaia di pezzil5 (aperte | carenti: buone mancano: Museo ar
(nei locali del Tea -~ molte epigrafi al pubbli | molto materiale |Catalogo} 1'impiantoe| checlogicol
tro) (R) (S) - parecchie sculture in }co) di scavo & imma |a stampal lettriconon{ I locali

: pietra gazzinato in un |di G. Anl & idoneo; sono del

- parecchi oggetti romani locale del Mona jgelini T 1redificio tutto ini
e preromani (bronzi, stero di S. Aga |Rota & adibito donei ad 9
terrecotte) ta,importanti (spoleto| a moltepli | spitare lal.

-~ raccolta di calchi di pezzi sono in 1928) ci usi raccolta
elementi architettonici deposito al Mu-

- piccola collezione pa seo Nazionale
leontologica di Perugia

L4) SPOLETQ - Pinacoteca c. 100 dipinti (secc.XIII} 6 (aperte | carenti:. cattive { discreti: Osservazid
Comunale XVIII): al pubbli | - per-la cattivalper le |- dotata di| ni della
(I piano del Palazzo - 9 tavole co) disposizione |recenti sistema Regione:
Comunale) (R) (S) - 14 affreschi staccati degli oggetti | infiltry antifurto| L'ubicazio]

- tele -~ per la mancap {zioni dif - sicure ne attuale
- notevole gruppo di hobi za di inventa jacqua porte e ¢ del tut
11 (secc, AVI-XVIII) rio dalle cd finestre to inade

- oreficerie perture (della'sg guata.Oc
- miniature la della correrebbd
- ceramiche - Pinacote riunire
-~ Antico tappeto persiand ca) nella sala
- monete medioevali e mo - impianto | della Pinaj
derne elettricol coteca le
-~ gruppo notevole di da rinno-{ operc di
vare maggior

arredi e arazzl del

nica del Duomo) (R)

- dipinti (secc. XVII e
XVIII)

- mobili (secc. XVI-
XVIII)

- disegni di architetture

Nella Sacrestia degli ar—

redi (ammessa al Capito-

lo):

~ mobili

-~ argenteria

~ parati sacri

Tipi e consistenza del N¢ delle Condizioni :ini;:;% Requilaiti NOTE
Comune e denominazione le raccolte sale museografiche clo ~} sicurezza
4%5) SPOLETQ - Pinacoteca 1600 (sala del Consiglio) pregio, og-
Comunale del Sindaco, etc,) gi sparse
(I piano del Palazzo In Pal. Collicola stanno: in-altri am
Comunale) ~ mobili, dipinti del bienti.
(R) (S) sec, XVII Proposta
(Segue pag. precedente)] Altre opere stanno nei se del;a S0
guenti magazzini: printenden—
1) cappella di S, Ponzia- zas
no (nel Pal. Comunale) Riunire in
2) Ex convento di S. Dome unica sede
nico (locali del carce la Pinacotgd
re del S. Uffizio) ca, la Gal-d
3) ex convento di S. Mat- leria Comu-
teo (in via di trasfe- nale d'arte
rimento in nuovo magaz Moderna e
zino) 11 Museo
del Teatro,
possibilmen
te a Pal.
Collicola
che dovreb-
be essere
liberato daj
una scuola
46) SPOLETQ - Galleria Co {c. 100 pezzi: 2 (aperte ;sistemazione proyv} 1'edifi | carenti:
munale d'Arte modern; pitture di autori con- al pubbli-}visoria e inade- ]Jcio & per lo sta-
(nell'ex convento de- | sculture( temporanei co) guata in cor-} to ;i porte
gli Agostiniani di S. . so di e finestre
Nicold) restau-|{ -
(R) (8) ro
47) SPOLETO ~ Museo del Bozzetti e disegni per il | 4 (chiuse lcarenti: buone carenti Si dovrebbe
Teatro teatro di autori contempo | al pubbli-~jper la sistemazig organizzare
{(R) (8) ranei italiani e stranie- | co) ne e per i diver— la raccolta
ri si usi a cui & a- come una vaj
c, 100 documenti: dibito 1l'edificio sta mostra
- manifesti documenta~
- fotografie ria sullfat
- autografi tivitd cul-l
nell'ex convento di S. Ni turale di
cold & provvisoriamente Spoleto (Og
ordinata una raccolta di servazione
bozzetti teatrali (esegui Regione)
ti per il Festival dei N
Due Mondi), chiusa al pub
blico’
'} -48) SPOLETO ~ Museo Dioce | Alcune decine di pezzi: piano nobilcarenti buone carenti ]2 11 primo
" Sano nel Pal. Vescovi secc. le dell’E- nucleo di y
le =1~ 4 tayole inti XIII~ piscopio na racc91ta
(R)- - altri dipintd fyyr1p in fieri
- mobili
- oggetti di arredo litur
gico
L9) SPOLETO - Raccolta Ca | Alcune decine di pezzi: 3 (chiuse jcarenti: cattive:] carenti: S% threybe
pitolare (nella cano: - miniature (secc., XII- al pubbli-i{per la disposiziofurgono per lo sta- rxunlre il
XIII) co) ne delle opere restauri] to di porte|materiale a

e finestre
e per le

condizioni
dell'impian
to elettri-
co

quello del
Museo Dioce
sano e rior
dinare tut-
to in altra
sede
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Comune e denominazicne Tipi e consistenza del N° delle Condizioni ginzéi;% Requisiti NOTE
le raccolte sale museografiche cio sicurezza

50) TERNI ~ Museo e Pinaco] - 1 affresco staccato 4 (3 aper~| carenti: buone buone:
teca civici (in Pal. - importante gruppo di ta {te al pub-| per l'insuffi- - salvo per
Manassei, privato) vole (sec. XV) blico) cienza dello spa l'impian-

(R) (8) ~ alcune decine di di- zio to elet-— )
pinti vari trico,
- materiale archeologico che do=
=~ raccolta di monete papa ' vrebbe es
11 ) sere rin-
Nell'ufficio del Conser- novato
vatore: : - l'edifi-
~ raccolta di piccole stamj clio & do-
pe (prevalentemente del tato di
lo '800) sistema
- raccolta di stampe di antifurto
Pinelli cui sono
- €. 300 fotografie di collegate
Terni porte e
In Palazzo Carrara (atrio, finestre
scale e giardino):
-~ notevole gruppo di pez~
21 archeologici (epigri
fi, bassirilievi, fram-
menti architettonici)

51) TBRNI - Galleria Comu |c. 300 pezzi di opere di
nale d'Arte Moderna arte contemporanea
(in Palazzo Manassei) | Parte delle opere sta in
(R) collocazione provvisoria

in Pal. Carrara e nel Pa-
lazzo Comunale

52) TODI - Museo Etrusco~ C. 150 pezzi: 2 (1 aper~| carenti: cattive:| carenti;
Romano (al III piano - sculture di pietra ta-al pub~] per la cattiva Le coper] 1l'impianto
del Pal. del Popolo) - iscrizioni_ blico) disposizione dell ture so-] elettrico &
(R) - bronzi materiale e per |[no dan- | in cattive

- terracotte e ceramiche la limitatezza neggiate condizioni
-~ ricca collezione di mo- dello spazio ’
nete

53) TODI - Sala delle Pie jRaccolta lapidaria di c. carentis: carenti:| discreti Occorrs ri-
tre (nel Pal. del Ca- } 200 pezzi: - la sede viene a-{ si nota- sanarc 1'arnj
pitano) - frammenti architettoni- dibita a molte~ [no tracH biente
(R) cil ed epigrafi (dall'e~ plici usi ce di u-

td romana al Rinascimen miditd
to)

54) TODI - Pinacoteca Co- |~ & tavole 1 (aperta | carenti carenti carenti: Da alcuni
munale (al II Piano ~ alcune decine di altri al pubbli- andrebbdg 1l'edificio [anni 1la Pi
del Pal. del Popolo) dipinti (secc. AV-XX) co) + la ro revi-4 & custoditofnacoteca e
(R) (8) ~ 9 affreschi staccati sala consi sionate | soltanto dufpraticamen

(secc. XV e XVI) liare le coper] rante le o~|te invisi-
~ sculture medioevali e ture re d'uffi- }tabile a

rinascimentali di pie-
tra e di legno

= ricca raccolta di maio-
liche e terrecotte (sec
Ca XV=XVI)

- raccolta scelta di para
ti sacri

=~ suppellettili e utensi=-
1li d'arredamento

- oreficerie

= un vetro graffito e do~

" rato

- un reliquiario

- armi antiche

~ 11 modello lignec della
chiesa della Consolazio
ne

=~ numerozissime tele, nu-

cio

alla me-
glio sotto

causa del-
le condi-
zioni del-
le copertu
re e il ma
teriale &

protetto

tell di
plastica
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57) TUORQ SUL TRASIMENO -
Antiquarium Comunale

(R)

- 9 tavole (dal '3 al
*500)

-~ 8 tele (dal '4 al '600)

- sculture romaniche e ri
nascimentali

-~ 1 braciere di rame {
(sec. XVI)

- 1 bossolo per votazioni
(sec, XVIII)

- 1 gesso dell'800

- 2 casse di costumi (fi-
ne sec., XVIII), deposi-
tate nelltarchivio

c. 10 pezzi

~ 81 tratta di tegole
iscritte, probabilmente
della campagna annibali
ca

1 (chiusa
al pubbli-
co)

- per la mancanzal
di inventario

pessime:

i pezzi sono si-
stemati in un sot
toscala del Palaz
zo Comunale

precede le
due di espo
sizione

Comune @ denominazlone Tipi e consistenza del | N° della Condizioni g;’”i;f;? Requisiti NOTIS
le raccolte sale musecgrafiche clo sicurezza
54) TODI ~ Pinacoteca Co- merose cornici antiche,
munale (al II Piano numerosi mobili antichi,
del Pal, del Popolo) (al II piano, accanto
(R) (8) al Museo Archeologico)
(Seguepag. precedente)| - disegni e acquarelli
(in una sala dell‘archi
vio)
55) TORGIANO. ~ Museo del - sezione archeologica
Vino (privato) - splendida collezione di
(8) maioliche del Rinasci-
mento
56) TREVI -~ Pinacoteca Co |- vari frammenti fittili 2 (aperte {carenti: discretd carenti:
munale (nel Pal. Comy (romani} @l pubblie|- per la cattiva per lo sta~]
nale) -~ 10 inscrizioni (romane) | co) disposizione e to delle
(R) (8) - 2 sarcofagi (romani) conservazione porte della
- &4 teste (romane) del materiale sala che
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ELENCO DEGLT BEVENTI SISMICT IN UMBRIA DAL 678 AL 1969

% = 4 grado in meno

Eonte: Istituto di Geofisica - Universita di Bologna

Epicentro
No data Ora ' Int,
Lat Long

1 678 42,925N 12.3705E 9%
2 1246 L2{715N 12.7000E 7
3 1277 42.730N 12,7300E 9
Ix 30 11 1298 L2,557N 12,7705E 10%
‘5 112 1328 21 42.800N 13.1000E 10+
6 5 1465 43.370N 12.5800E 6
7 6 8 1496 42,700N 12.1500E

8 27 8 1567 42.800N 13.1000E 7
9 21 L 1571 4L2,715N 12,7000E 7
10 23 11 1592 23 42.800N 12, 7500E 7
11 1594 L27730N 12, 7300E 8
12 10 1599 - 42,700N 13.1205E L%
13 5 11-1599 I8 42, 700N 13.1205E 9
14 6 1.1600 42,700N 13.1205E 5
15 10 1 1600 42, 700N 13.1205E 7
16 1604 43.100N 12.3500E 8%
17 1616 42,715N 12.7000E 6
18 7 1627 42,700N 13.1000E 8
19 1667 42.715N 12.7000E 8
20 1 5 1691 - 43.450N 12.3000E
21 18 10 1702 13.. 42,800N 13.1000E 6
22 14 11 1702 42.900N 12.7000E 7
23 14 1 1703 22 4L2.800N 13.1000E 10%
24 "25 1 1703 ok 4,2,800N 13.1000E 6%
25 25 2 1703 23 42, 800N 13.1009E

26 26 2 1703 2 42.800N 13.1000E - 9
27 .26 2 1703 3 42.800N . 13.1000E Ix
29 26 2 1703 L 42.800N 13.1000E 5
29 26 2 1703 5 42.800N 13.1000E 4 -
30 26 2 1703 8 42.800N 13.1000E L%
31 1% 3 1703 42.510N 12, 5000E 5
32 29 61703 22 4L2,715N 12.7000E 7
33 10 1703 42.510N 12.5000E A
34 : 12 1703 42,510N 12.5000E it
35 26 2 1704 23 42.715N 12,7000E
36 27 2 1704 ’ 42,.800N 43.1000E L#
37 20° 5 1704 42,730N 12.7300E 7
38 24 3 1707 16 42.800N 12.5500E 9
39 1714 42,520N 12.5200E 8
40 12 5 1730 7 42,800N 13.1000E 9
i1 6 1740 4,2,850N 12.6500E *
L2 3 1745 " 42,715N 12.7000E 6
43 17 4 1747 43.100N 12.7000E 8
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Segue tabella
Segue ‘Tabella

1878 12 53 4,2.850N 12.6500E

91 15 9 , g*
' ‘ : 92 15 9 1878 12 55 4L2,850N 12.6500E 7
4l v '25 7 1751 - 22 43. 280N v 12, 7000E 6% 93 30 9 1878 ‘ ' L2.850N 12.6500E 6%
45 ' 26 71751 19 3c . 13, 280N 12. 7000E 9 94 L 3 1881 13 10 L2.715N - 12.7000E 3
46 25 9 1751 18 42,510N * 12.5000E 7 95 7 3 1881 1 30 42,715N 12.70008 3
47 23 8 1752 L3.450N 12.3000E 6 96 8 3 1881 9 46 L2.715N 12.7000E L
48 2 4 1753 42,950N 12,0000 7 | 97 9 3 1881 1 , 42, 715N 12.7000E 3
49 26 5 1753 , 42, 600N 12,5800E 7 : 98 11 3 1881 10 15 . 42, 900N 12.7000E 4
50 25 12 1766 . 42.800N 13.1000E 6 i 99 11 3 1881 11 30 42.800N : 12.6500E 4
51 5 61767 1 L2.715N " 12.7000E 8 % 100 113 1881 15 55 42.900N 12.7000E 6
52 2 91767 42, 715N 12.7000E | , 101 113 1881 22 50 4L2,900N 12.7000E 6
53 26 9 1767 4L2.715N 12.7000E o 102 12 31 1881 42,550N 12.6500E 7*
54 29 4 1785 43,150N 12.8000E 103 26 5 1882 4 15 - 4L2,720N 13.02C0E 7
55 511 1785 ) L2.550N 12.6500E 4 104 15 7 1891 9 10 42,870N 12, 75008 6
56 12 11 1785 L2,550N 12.6500E A 105 6 10 1891 0 27 42,880N 12,92008 7*
57 11 11786 42,550N 12.650CE 5% 106 8 12 1891 19 30 43.370N 12.1300E 6
58 15 1 1786 4 30 43.350N 12.5500E 6 107 21 11 1892 19 43.480N 12,27C0E 8
59 5 1786 42.550N 12.6500E 6 108 20 -5 1895 15 33 L2,715N 12.7C00E 8
60 31 -5 1786 42.530N. 12.5700E 7% 109 21 9 1895 ) 131 ' L2, 715N . 12.7000E 6
61 10 6 1786 ) 42.530N © 12.5700E g* 110 6 1 1896 15 59 42,510N 12, 5C00E. 6
62 21 6 1786 ’ 42,615N 12,7000%g - 2 11 7 1 1897 217 42,995N 12,6600E 6
63 26 7 1786 15 30 42.550N 12.6500E 6 112 19 1 1897 19 20 42,700N 12.8500E 7*
64 30 9 1789 7 . 43, 450N 12.3000E 9 113 23 21897 18 30 L3.160N 12.6000E 6
65 11 10 1791 20 42.900N 12. 7000E g* 14 1 3 1897 8 L0 43.160N : 12.6000E 7
66 20 71792 3 L2.550N 12.75008 2 115 22 3 1897 k3.160N 12.6000E 6
67 3 9 1812 ) 4L2.780N 13.1000E 8 116 19 12 1897 7 30 43,4 20N . 12.4300E 8
68 25 12 1819 4L2.950N 12, 70008 6 17 27 12 1897 1 43.L20N 12.4300E - 6.
69 27 10 1831 : 42.930N 12.6300E 7 - 118 7 21899 12 35 4L2.850N 12.9300E 7%
YR 6 11 1831 3 L5 42.930N 12.6300E 7% 119 14 3 1900 18 45 “h2. 600N 12.8000E 6
Al 13 1 1832 12 30 " 42,930N 12.6300E 10% 120 19 5 1900 17 42,575N 12.72085E 7%
72 13 11832 14 42.930N 12, 63008 2 121 20 5 1900 7 45 42.550N 12.6500E 5%
73 19 1 1832 18 42,930N 12,6300E 7 122 27 5 1900 2 8 42.550N 12,6500E 5
Th . 27 1 1832 L2.930N - 12.6300E 6 123 28 5 1900 3 5. 42.715N 12.7000E L*
75 29 1 1832 . 4L2.870N 12.7500E g 124 28 5 1900 8 14 42,715N 12.7000E. A
76 13 3 1832 1 43,070N 12.6200E 9 125 28 5 1900 22 42,715N 12.7000E L*
77 Th 2 1838 7 30 4L2.850N 12.9200E 8 126 28 5 1900 23 3 L2.715N 12.7000E 4*
78 122 9 1853 L2.730N 12.7300E 2 127 29 - 5 1900 3 7 L2,715N 12,7000E I
79 12. 2 1854 5 43.070N 12.6000E 9 128 30 5 1900 21 20 - 42,550N 12,6500 L*
80 © 22 81859 12 32 - 42.780N 13.1000E 9 129 3 6 1900 14 52 L2,715N 12,700CE 3
81 ] 27 5 1860 : 42,780N 13.1000E 8 130 8 6 1900 22 L : 4L2,550N 12.65008 3
82 9 5 1861 1 53 42,950N 12.0000E 8 131 15 9 1900 L 51 4L2,550N 12,6500 3
83 21 9 1865 20 50 43.450N 12. 25008 8 132 10 8 1900 21 30 42, 700N 13.1000E 5%
85 21 2 1866 . 42.830N 12. 7000E 6 134 19 1 1901 20 , 42,7008 12.1000E 6
86 111 1871 4L2,680N 12.5500E 6 135 L 8 1901 6 52 - L2,715N 12.7105E 6
87 3 51876 11 20 © 42.730N 12.7300E 6 136 28 9 1901 16 50 42,6008 12,7000E 6
88 22 5 1876 0 30 42, 730N 12,7300E 7 137 14 6 1902 14 30 : L2.8L0N ‘12.6000E 6
90 15 9 1878 7 20 42.850N 12.6500E g% 139 13 6 1904 2 35 4 2.900N 12,9000E 6
140 5 21906 16 30 42. 700N 12. 7000E - 6

i
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Segue Tabella

1908 5 20

' :t; ) 1: g ‘ 42,550N 12.6300E 7
g .y 1909 8 5 42,550N 12.6300E 6
" »e 1910 13 52 42,700N 12.9000E 8%
" 2 1910 14 18 42, 700N 12.9000E 6
ee 29 g 1910 14 34 42, 700N 12.9000E 6
e 23 § 1910 15 42, 700N 12.9000E 6
e ; 1910 15 38 42,7008 . 12.9000E 6
g o 1; 1;10 3 42, 700N 12.9000E 6
150 21 1910 16 30 42,700N 13.1603E o
1o - 1911 6 52 4 2. 600N 12. 30008 6
122 R :913 1 30 43,4 20N 12.4300E 6 »
1oy A 914 21 50 43.240N 12.8000E 7
1o 2 1915 3 42.84L0N 12.6000E 6
1o5 ” 1915 11 23 L2.965N 12.9000E 6
1o 3 1915 23 37 43.083N 12.6008E 7
127 12 g :915 0 8 43.083N 12.6008E 6
1e8 3 915 2 58 42,700N 13.0000E 6
159 31 101915 1 26 42,715N - 12.7000E 6
160 L 11915 .16 20 L2.715N . 12.7000E 6
161 | 5 4 1917 8 45 4,2.820N 12.6000E 6
1en ;2 51917 15 34 42,550N 12.6500E ' 8
16y 2 31918 L 43-20.0 43.500N 12.2000E 6%
rer L L 1918 1 55 42.800N 12. 6000E 7
165 :h 4 1918 157 4,2.800N 12.6000E 7
166 3 3 1919 2 20 43.100N 12.3000E 7%
167 30 11 1927 2 58 8.0 43.430N 12.2700E . 6

o8 22 9 1928 10 5 55,0 42.800N 12.3000E° :
169. 21 51930 8 8 59.0  42,800N 12.7700E 6%

170 11 4 193 1 25 42.0 43.000N 12.5000E 5
171 ;1 L 1931 152 38,0 43.000N 12.5000E I
172 21 4 1931 14 19 26.0 43.000N 12.5000E 5%
1 28 7 1931 8 46 38.0 L2.484N 12.5107E 6
" 25 9 1934 20 28 - 42,708N 13.0008E 6
s 6 61935 11 5 21.0 42.930N 12.7000E 6
176 ; ; 1936 18 10 42.900N 12, 7000E 6
177 1 1941 43 .000N 12.4000E 7
178 b 2 1949 11 22 5.0 42.750N 12.7500E 5
179 1L 2 194 11 23 8.0 4L2.750N 12.7500E 5
180 9 3 1941 . 5 44 41,0 42.900N 12.9000E 6

e 1 4 1941 3 22 5,0 42, 750N 12.7500E 5
182 T & 1941 15 1 42, 750N 12.7500E 5
183 Sk b 1940 15 16 42.750N 12.7500E 5
18n 5 5 1949 8 27 42,800N 12.6000E 6
185 311 1941 20 44 31,0 43.000N 12.L4000E 7
186 19 4 1943 012 433 100N .12.6000E 6
187 13 6 1948 7 56 30.0 43.500N 12.2000E 6%
188 17 12 1948 21 18 3.0 42, 600N ' 12.9000E
185 fg 3 1949 21 34 42, 800N 13.1000E 6
190 12 g :ggg k10 42,7008 13.1000E 7

19 15 42.700N 13.1000E 7

Segue Tabella

191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
221
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
210

30
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1954
1955
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1957
1958
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1958
1959
1959
1959
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1960
1961
1961
1961
1961
1961
1962
1962
1962
1962
1962
1962

N
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30.0
50.0
24.0
23.0
10.0

9.0
33.0
56.0
47.0
12.0
39.0
53.0

30.0

30.0

42.500N

" 42.800N

42,800N
42.600N
L2,720N

42.716N

L2.720N
42.720N
42,720N
42.720N
42,720N
42.720N
L2.716N
42,720N
42,720N
52,720N
42.720N
L2.720N
42, 500N

L2.715N

43.100N
43.230N
4L2.750N
42.600N
43.230N
43.000N
42,800N
42.580N
L2.510N

. 42,650N

4L2,510N
42,650N
42,510N
42,510N
42.550N
42,550N
42,560N
L2.715N
43.230N
43.350N
L2,890N
43.380N
42,950N
42,890N
42.900N
42.830N
42, 700N
42.860N
42,720N
L2. 717N

12.6000E

12,9000E
13.1000E
12.8000E
12.7200E
12.0000E
12.0000E
12.0000E

12,0000E

12.0000E
12.0000E
12.0000E
12.0000E
12.0000E
12.0000E
12.0000E
12.0000E
12.0000E
12.60COE
12.7000E

. T2.4000E

12.7800E

12.86008

12.8000E
12.7800E
1 2.5800E
12.5500E

12, 2900E

12.5000E

12.4500E
12.5200E
12.4900E
12.5000E
12,5200E
12.65008

12.6500E
12.6500E
12.7000E
12.7800E
12.6000E
12.6500E
12,3900E
12.7000E
12,6500E
12,6500E
13.05002

13.0000E
_ 12.7000E

12.7200E
13.0107E
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Segue Tabella

241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265

266
267
268
269
270
271

272

73
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
28L
285
286
287
288
289
290
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1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1962
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1963
1961,
1964
1964
1961
1964
1964
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965

19
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45
24

30
29
42
53
26
58

20
Lo
50
15

15
30
49
27
43

40

15.

20
56
50
30
18
32
10
15

56

40
L7
N
21
35
41

44.0

25.8 7

28.2

L3.360N
L3.360N
42.720N
43.300N
42.720N
4,2.720N
42, 720N
4L2.715N
L2,720N
42, 720N
42.600N
43.430N
43.430N
L3,430N
L2.710N
43.420N
43, LLON
43. 440N
L3.460N
4L2.950N
43.150N
+ 3.000N
42.660N
L 2. 660N
L2.720N
L,2.720N
43.150N
43.430N
L2, 700N
4,2.800N
42, 720N
43,150N
L3.100N
4,2.800N
4,2.800N
43.150N
42.750N
42.800N
42,730N
42,700N
42,730N
4 2.680N
4, 2.880N
4,2,880N

L,2.680N

4 2.900N
42.8 80N
42,880N
4L 2.8 80N
4L2.880N

12.1300E
'12.1300E
12.7200E
12.3200E
13.0200E
13.0200E
13.0200E
12.7000E
13.0200E
13.0200E
12.8000E
12.4500E
12,4500E
12.4500E
13.0100E
12.4300E
12.4400E
12.4000E
12.2400E
12.6500E
12.7700E
12, 7000E
12.2000E
12.2000E
13.0200E
13.0200E
12, 7700E
12.4500E

12.9800E -

12.9900E
13.0200E
12.7700E
12.4000E

. 12.6000E

12.6000E
12.7700E
12.7500E
13.1000E
12.9200E
12.8000E
12.92008
12.8000E
12.7300E
12.7300E
12.7300E
12.8000E
12.7300E
12.7300E
12.7300E
12.7300E
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Segue Tazbella

291
292
293
294
295
296
297
298

300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320

4 10
26 10
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1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1965
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1966
1967
1968
1968
1968
1969
1969
1969
1969
1969
1969

18 34

20 16

21 27

22 17

20 38

9 22 20.9
11 15 37.2

20 30

.7 20
1w 7
22 40 -
23 40

45
50

15
30
10
38
26
12 59
14 5
13 55 12.3

- o
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13.52 36.0.°

20 36
145

4L2,880N
4L2,880N
4L2.880N

4L 2.880N -

L2.880N
L2,900N
4L 2.900N
L2.720N
4L3. 460N
42.690N
L2.890N
4L2,720N
4L2,780N
42,780N
42,780N
4L2.820N
L2.780N

42.560N.

4L2.720N
42,890N
42.450N
42,700N
42.L00N
42.600N
42.880N
43.150N
43,210N

42,980N

42, 700N
4 2.600N

12.7300E
12.7300E
12.7300E
12.7300E
12.7300E
12.8000E

12.8000E
12.7200E

12.2400E
12.54L00E
12.6500E
12.7200E
12.4000E
12.4000E
12,4000E
12.6700E
12, L000E
12.6500E
12, 7200E

©12,6500E
12.6000E -

12.5000E
12.5000E
12.8000E
12.2500E

12,100CE
12,44L06E"

12.4500E
12.1000E
12.8000E
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APPENDICE F

SCHEDE CONSERVATIVE

AVVERTENZE PER LA COMPILAZIONE DELLE SCHEDE

O SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE DELL 'OPERA
1 DIPINTI MOBILI, DISEGNI

DIPINTI MURALI, MOSAICI, STUCCHI
MATERIALI LAPIDEI

WD

METALLI




.

283,

AVVERTENZE PER LA COMPILAZIONE DELLE SCHEDE

Gradazioni

Parametro/fattore/caratteristica/danno, di entita:

A = ridotta; B = media; C = ingente.

La valutazione ha carattere quantitativo, salvo nei casi
contrassegnati (q), per i quali & richiesto un giudizio
quélitativo (grado di efficienza, stato di conservazione,
ecc.); in tal caso A ha valore negativo quando B e C han-

no valore positivo,

Dipinti mobili

Per le opere elencate sub 074 e per le opere in serie (0738),
le eventuali diversitd di materiali e caratteristiche tra i
vari elementi separati e giustapposti vanno segnalate sinte
ticamente nella colonna delle Note, indicando 1'elemento o
le parti di essb a cul ciascuna nota si riferisce con le si
gle di codice adottate per la loro elencazione (precedute dal
numero con cui e codificato, nella prima colonna, il partico
lare tipo d'informazione). Ad esempio: "12h/OE: il secondo
pannello a sinistra, a differenza di tutti gli altri, & co-
stituito da assi con la venatura orizzontale"; pil sinteti-

camente: "1 2 4 / O E: venatura orizzontale",

Se non vi e necessitd di annotazioni del genere, le informa

zioni codificate nella prima colonna s'intendono riferite al




284,

pannello o parte principale dell'opera; in caso contrario,
ovvero trattandosi di opere o elementi di opere 1le cﬁi par
ti separate si equivalgono (ad es.: "Via Crucis", o predel
la costituita da vari pannelli separati), il riferimento

sara sempre al primo pannello a sinistra.

Qualora si trattasse di elementi accessori di opera, co-
stituiti da un unico supporto (es.: predella o pilastro),
ovvero nel caso in cui 1l'elemento accessorio & costituito
da un pannello unico in posizione centrale (es;: coronamen
to della tavola principale), nella colonna delle Note tali
elementi andranno indicati con 1la lettera attribuita a cia

scuno di essi., Ad esempio:"1 1 1 / P: i1l coronamento del

polittico & frammentario"; "1 3 9 / N: i1 supporto ligneo

della predella & di essenza non identificata,

Ovviamente si fari riferimento ai suddetti elementi solo

nella prima colonna qualora non appartengano piu al comples

SO0 originario e siano costituiti da un unico supporto.

Per indicare i singoli elementi o parti delle opere sub 074

si farad riferimento al seguente schema:

D

0741 dittico ‘ : EF ¢ H I L

P

07 42 pinnacolo M

07 43 cuspide-coronamento N

07 4 4 polittico 0
0745 pilastro-lesena P
07 46 predella | Q
0747 paliotto,dossale R 

Per le opere in serie (0738):

DE.FGHILMNO-PQR

L e el

285.

Dipinti murali

Per eventuali indicazioni concernenti le opere in "“ciclo

o serie" (043) si utilizzerd la colonna delle Note.

Le'informazioni’codificate nella prima colonna sono da ri
ferirsi di regbla alla parete di sinistra (052), ovvero a
quella delle pareti o strutture (inclusi soffitti e cupo-
le) che eventualmente contenga la parte principale della
decorazione, Le annotazioni saranno precedute dal numero

di codice attribuito nella prima colonna al particolare ti
po d'informazione, seguito dal numero di codice della pare
te o struttura a cui ci si riferisce. Ad esempio: "111/053:
sulla parete di fondo, a differenza delle altre, non sono

rilevabili tracce di fine-giornata",.
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Cel ~ DESCRIZIONE DELL'OPERA GEOMETRIA - DISPOSIZIONI COSTRUTTIVE -~ DATI STORICI

1¢1 « DESTINAZIONE ATTUALE:
(Bs: pinacoteca comunale) A PARTIRE DAL (1882)
DESTINAZIONE ORIGINARIA: :
(Bs: palazzo patrizio) COSTRUITO NEL 'INIZIO COSTR. (Fine sec, XI1)
’ FINE COSTR, (1210)
EVENTUALI DIVERSE DESTINAZIONI NEL TEMDO:
(Es: collegio monastico) DAL (1546) AL (1892)
DAL AL

1.2 -~ DIMENSIONI GLOBALI: LARGHEZZA MASSIMA Muecasae
LUNGHEZZA MASSIMA mM...ees
: ALTEZZ2A MASSIMA Mavenes
FORME CARATTERISTICHE DELLA PIANTA:
(Bs: tre navate, transetto, abside circolare)

1.3 -~ DESCRIZIONE E DIMENSIONI DEI PRINCIPALI ELEMENTI STRUTTURALI VERTICALT

(Bs: muri perimetrali intonacati all'interno; paramento esterno in mattoni, spessore m 1,40

alla base, altezza m 12;

colonne della navata centrale alte m 6,50; diametro max m 1,20,interasse m 5,00, su cui

i impostano archi a tutto SestOsese

1.4 - APERTURE SUGLI ELEMENTI STRUTTURALI DEL PUNTO 1,3 - DISPOSIZIONE E TIPO DI CHIUSURA DEI VANI.

(Es: murature esterne piano terra = portone m 2,50 x m 3,20 con architrave di legno)
murc di spina = tre passaggi m 2,80 x 3,30 con architrave, ecc,)

y

1.5 ~ ORIZZONTAMENTI - Tipo, tessitura e dimensioni

(Es: N° 3 solai di calpestio, tavolate di legno spessore 4 cm, su architrave principale con-

travi 0,40 x 0,30 m di castagno di luce m 5,30 parallele alla facciata interessata
m 1,40, ecc.) .

1¢6 ~ COPERTURE ~ Tipo, tessitura e dimensioni., Opere di impermeabilizzazione

(Es: copertura con capriata di legno per la navata principale, luce m 17,20, interasse m 4,80;

cupola con pianta circolare, diametro m 15,10, con lanterna;
altezza della cupola m 8,10 fino all'imposta della lanterna;

copertura impermeabilizzante costituita da tegole giustapposte fissate con malta al sotto-

stante tavolato,..)

17 ~ SCALE - Disposizioné rispetto alle strutture principali, Disposizione costruttiva, Dimensig

ni e tipo,

(BEs: scala esterna nel cortile, con struttura portante di pietra, indipendente; parallela al

muro sinistro di spinaj
unica rampa fino al primo piano;
gradini in pietra arenaria,,.)

1.8 -« ALTRI ELEMENTI STRUTTURALMENTE SECONDARI
* {Es: pulpito, lampadario importante, controsoffitto...)

1.9 - FONDAZIONI - Profonditi, riseghe, natura delle opere, dimensioni.

(Es: fondazione in pietrame senza ricorsi di mattoni; profonditd m 2,20 dalla quota di cal

pestio piano terra;
fondazioni continue con riseghe di 20 cm sotto i muri perimetralij;)

1410 —~ SUPERFETAZIONI - Ubicazione, destinazione, forma, strutture portanti, epoca della costruzione.
(Es: cappella votiva a lato della navata destra, apertura di accesso praticata nel muro peri-
metrale {vedi 1.4); costruita nel 1622; murature portanti in mattoni, copertura con volta

a botte in mattoni)

vt
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1.11 ~ SITUAZIONE GEOLOGICO-TECNICA - Terren1 di fondazione, falde acquifere, stabilitd dei pendii.
(Bs: terreno di fondazione costituito da un banco di argille consistenti; buone caratteri-
stiche tecniche dei materiali; vicinanze di pozzi e quote dell'acqua),

1. 12 ~ OSSERVAZIONI VARIE

- (Bs: affreschi di grandi dimensioni sulle murature perimetrali; pavimento con elementi musi
vi; controsoffitti in legno dorato).

C.2 - STATO DI CONSERVAZIONE GIUDIZIO STATICO DELLE SINGOLE UNITA' STRUTTURALI

2.1 =~ ELEMENTI STRUTTURALI VERTIGALI PRINCIPALI ~ Materiali, consistenza statica, eventuali disse-
. sti,

2.1,1 ~ Elementi costitutivi .

(Es::muratura di mattoni semicotti, degradati all'esterno;collegamenti con malta di
scarsa consistenza, in alcuni punti farinosa)

2.1.,2 - Lesioni visibili _

(Bs: vistosa lesione a 45° dallo spigolo del vano del portone lunga circa 1,50 m;
piccole lesioni sopra gli architravi delle finestre),

- 24143 ~ Inclinazioni rispetto alla verticale

(Es: 1le prime due colonne della navata sinistra presentano una inclinazione di cir-
ca 4% verso 1l'esterno).

N
.
-
Y
r
i

Altre osservazioni

2,2 - DISTACCHI FRA LE MURATURE PRINCIPALI - Ubicazione, entiti, S '

(Bs: distacco del muro di facciata dal muro laterale per tutta l'altezza; si rileva assenza
di ammorsature preesistenti).

2.3 - BLEMENTI STRUTTURALI DEGLI ORIZZONTAMENTI - Materiali, consistenza statica, eventuali disse
sti, .

2,3.1 = Elementi portanti principalf
(Es: volta a crociera di mattoni in buono stato; malte consistenti).’

2.3.2 -~ Elementi secondari
(Es: tavolato di legno deteriorato),

2.3, 3.- Deformazioni permanenti
(Es: travi principali di legno con freccia di 1,5 cm)

2.3.4 « Altre osservazioni

(Bs: testate delle travi di legno con segni di degradazione per umiditd della mura
tupa) ;

2.4 ~ COPERTURE ~ Materiali, consistenza statica, dissesti, efficienza dell'impermeabilizzazione,

2,441 ~ Struttura principale :
(Es: capriate di legno in buono stato, ricostruite nel 1920)

2,4,2 ~ Elementi secondari .
(Es: orditura secondaria metallica, ricostruita nel 1920)

2.4.) - Dissesti

(Es' lesioni anche vistose 1unvo il meridiano Est-Ovest della cupola a partire dal
basso fino a metd altezza)

CARTELLA DELLO STATO DI CONSERVAZIONE DEL MONUMENTO ......-o--...-----.oo-.-.co-..----c.tttun .
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2,5 -

2.6.~

2,7 -

2,4.4 - Infiltrazioni
(Es: tegole dissestate per il 50% della copertura; infiltrazioni notevoli nelle = r&g
ture sottostanti).

2,4.5 ~ Altre osservazioni
) (Es: parziale assenza della copertura nella navata di destra).

SCALE ~ Materiali, condizioni statiche, dissesti.

2.5.,1 - Struttura portante
U (Es: struttura di legno costruita a sbalzo sulla muratura perimetrale (torre) di scar
sa sicurezza per insufficiente grado di incastro).

2.5.2 ~ Orditura secondaria e gradini ) . )
(BEs: assenza di alcuni gradini; tavolato in legno in vista in pessimo stato di conser
vazione).

2,5.3 ~ Altre osservazioni
(Es: scala non praticabile).

ELEMENTI STRUTTURALI SECONDARI -~ Materiali, consistenza. ] .

(BEs: lampadario con catena di sostegno in avanzato stato di corrosione; controsoffitto a cas~
settoni in buono stato di conservazione ma collegato alla struttura portante con elemen~
ti in parte dxssestat1)

INFILTRAZIONI DI ACQUA - Ubicazione, entitd, periocdo, conseguenze.

2.7.%1 ~ Risalite capillari
"(Esf al centro della muratura laterale destra, interessante un taltezza di circa 2, 50 m
ed una larghezza di circa 8 m; si presume esistente da lungo tempo; degradazxone
e parziale distacco dell'intonaco).

2,7.2 - Infiltrazioni
+! (Es. penetrazione di acqua piovana nella muratura della navata centrale in corrispon-
denza degli archerecci della copertura della navata laterale, per insufficiente
‘sovrapposizione della copertura sovrastante; danni sulla muratura e sulle testa—
te dei legni).

2.7.3 - Altre osservazioni .
(Es: affreschi sottostanti in parte danneggiati).

FONDAZIONI - Consistenza,_cedimenti

2,8.,1 — Consistenza
(Es: muratura in avanzato stato di degradazione; Assenza di malta di collegamento).

‘2.8, 2 ~ Cedimenti
(Es: ampio avvallamento al cen*tro della navata centrale di circa 5 cm, xnteressante

in parte le colonne N° 3 e N° 4 della navata sinistra (vedi lesioni al punto
2.1.2)).

2,8.3 - Altre osservazioni
) (Es: muro di contenimento a valle dell'abside, in pietra con ricorsi di mattoni,in
wuono stato, ma leggermente ruotato verso valle, senza apparenti conseguenze
per la struttura del monumento). .
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2,9 -~ CONSIDERAZION1 GEOTECNICHE SUL TERRENO DI FONDAZIONE
2,10 - PRECEDENTI INTERVENTI DI RESTAURO STATICO - Descri'ione, entité,efficienz&

2,10.1 « Descr1zione .
: (BEs: anelli metallici esterni: di cerchiatura della cupola eseguiti nel 1930 con due

ordini di ferri piatti 60 x 10 mm; tiranti metallici con barra ¢ 30 fra le co-
lonne della navata centrale),

2,10.2 - Bfficienza

(Bs: non sembra che siano apparse o progredite lesioni della cupola successive al~
l'intervento di restauro),

2,10.3 -~ Altre osservazioni
(Bs: recenti rifacimenti e tinteggiatura dell'intonaco delle sale del piano terra)

2,11 ~-NOTE
2.12 - GIUDIZIO COMPLESSIVO™

2.,12,1 - Materiali

. 2.12,2 ~ Concezione statica della. costruzione
2,12,3 - Interazione con i1 terreno di fondazione
2,12,4 - Altre osservazioni

2,12,5 -~ Giudizio complessivo di stabilita

-Ce3 = BSAMI STRUMENTALI E DI LABORATORIO - Risultati delle prove eseguite
" 3.1 = PROVE SUI MATERIALI

J.1el! =~ Prelievo di campioni. Descrizione e ubicazione (in relazione ai C, 2)

3.1.2 ' « Prove di rottura a compressione
(Bs: resistenza allo schiactiamento di una carota)

3.1.3 =~ Prove di rottura a flessione .
(Es: resisgenza a flessione di un elemento ligneo)

3s1e4 -~ Prove di rottura a trazione
(Bs: carico di snervamento di un tirante metallico)

3e1e5 = Valutazione delle caratteristiche di deformabil1t&
(Es: modulo elastico)

3.1.6 -~ Prove di imbibizione
(Bs: resistenza allo schiacciamento dopo imbib1zione- confronto)

- 34147 = Prove meccaniche sulle malte
(Bs: resistenza al taglio fra due ricorsi di mattoni)

3e1.8 =~ Prove chimiche sulle malte.

3.1.9 -~ Prove di qualita sugli elementi costituenti
(Es: coeff, di qualitd delle piatre)

351,10 = Prove sullo stato di. avanzamento della corrosione di elementi metallici

Jels11 ~ Prove di impermeabilizzazione
(Es: prove di tenuta di una tegola)

341,12 ~ Altre prove (v. Appendice,.,)

3.2 —~ PROVE NON DISTRUTTIVE

3.2,1 - Controllo dell'oﬁogeneité delle murature (Individuazione di cavitd, ‘lesioni iﬁt yy
. ecc.). ’ -

342,2 ~ Prove di carico statiche (Misurazione della freccia di un solaio sotto carico e de
formazioni permanenti). .

3.2,3 - Prove dinamiche, {Misurazione di frequenze proprie, smorzamenti, risonanze},

3.2,4 - Altre prove.

3.3 - CONTROLLO DELLE LESIONI E DEI DIFETTI DI VERTICALITA'

3e341 - Apertura delle lesioni, (Ind1v1duaz1one, posizione e tipo dello strumento, date e
letture),

33,2 - Misure di verticalitd. (Metodo di rilevamento, posizione, date e letture),

o4 ~ INDAGINI GEOLOGICHE E GEOTECNICHE

Ceh ~ RILEVAMENTI GRAFICI E FOTOGRAFICT

he! ~ Planimetrie architettoniche e sezioni (vedi C, 1)

442 ~ Rilevamento delle lesioni su copie delle tavole precedenti,
Ubicazione dei carotaggi e degli strumenti di rilevamento (vedl c.3)
Ubicazione dei dettagli .fotografati (vedi appresso).

k.3 ~ Rilevamenti fotografici
4.3.1 ~ Fotografie di insieme (anche aeree).
ho3,.2 ; Fotografie dei particolari architettonici.
4,3.3 ~ Fotografie dei particolari strutturali
b.3.4 - Fotografie dei dissesti. (Lesioni, fuori piombo, difetti della muratura).
4.3.5 -~ Fotografie di strumentaziond in opera, '
b,3.,6 - Fotografie dei campioni prelevati e dell'esecuzione delle prove,

443.7 - Altre fotografie, (Condizioni part1colar1 anche esterne: esempio muri di sostegno e~
.difici affiancati ecc. ).

4,4 ~ Rappresentazione graflca su copie dei disegni di cui al 4.1, della situazione di stabiliti
strutturale nel suo insieme e nei particolari, con simbologia unificata
(Es: con differenti simbologie si indicheranno nelle planimetrie le differenti cond1210n1
strutturali delle varie murature, in relazione anche alla loro composizione).




APPENDICE H

—  SIMBOLOGIA PER LA RAPPRESENTAZIONE INDICATIVA DELLA

SITUAZIONE PATRIMONIALE E AMBIENTALE

- TAVOLA SINOTTICA PER COMUNE DEL PATRIMONIO DEI BENI

CULTURALI E DEI FATTORI AMBIENTALI RELATIVI ALL'UMBRIA
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